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前言

光学是物理学中的一门重要的分支学科，它具有渊远的历史和丰富的积累，并正在继续迅速发展。
光学的研究对象是光，包括光的本性以及光的发射、传播、接收以及光与物质相互作用等方面的规律
。
光学也是一门应用性极强的基础学科，光学的每一项研究进展，都曾经对物理学乃至整个科学技术的
发展产生过重大的推动作用。
望远镜的发明开创了天文学和宇宙学研究的新纪元；显微镜的发明打开了通向微观世界的大门，也开
创了生物科学的新纪元；20世纪的物理学乃至所有重大科技成就，如相对论、量子力学、激光技术、
微电子技术、光通信技术、航天技术等，无不与光学研究的进展密切相关。
今天，光学学科在应用技术方面的发展已成为一个国家国民经济建设和军事国防建设中的重要环节，
也是衡量这个国家先进程度的主要指标之一。
有些科学家还预言，21世纪的科学技术将以“光电子学”或称“光子学”为主要支柱。
可见，光学学科在今后发展中所占有的重要地位。
在光学教学和研究中，根据所适用的研究观点不同。
一般将光学分为几何光学、物理光学和现代光学三部分，物理光学又分为波动光学和量子光学。
几何光学以光的直线传播性质为基础，利用光线的概念，以及反射和折射定律等实验规律来描述光线
在各种透明介质中的传播规律。
是波动光学在某些条件下（即波长趋于零）的近似或极限；波动光学以光的电磁波动性质为基础，研
究光的传播、干涉、衍射、偏振以及光与物质相互作用等规律。
但基础光学中的波动光学仅侧重于解释光波的表观行为，并不详细涉及介电常数和磁导率与物质结构
的关系；量子光学以光的量子特性为基础，从更深的层次上研究光的发射以及光与物质相互作用的基
本规律。
现代光学以激光理论与技术、非线性光学以及现代光学信息处理技术与光电子技术等为标志，大多是
综合性很强的交叉学科。
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内容概要

　　《光学教程》是根据作者多年来在物理学院为本科学生讲授光学课的教学讲义的基础上，经过反
复修改整理并参考了国内外大量光学教材和相关资料编写而成的。
全书共分九章，主要包括几何光学、波动光学、量子光学基础以及现代光学的部分内容，系统透彻地
介绍了光学的基本概念、理论、规律、分析方法以及重要应用。
书中各章末均配有精选的习题。
　　《光学教程》基本概念准确，物理图像清晰，取材新颖，逻辑体系严谨，数学运算简洁。
可作为高等院校物理类专业课程的教材，也可供其他相关专业的学生和教师参考。
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书籍目录

绪论第一章 几何光学§1.1 几何光学的基本定律§1.2 费马原理§1.3 成像的基本概念§1.4 光在平面上
的反射和折射§1.5 光导纤维§1.6 棱镜§1.7 光在单球面上的折射和反射§1.8 簿透镜§1.9 共轴球面系
统的逐次成像法§1.10 理想光学系统的基点和基面§1.11 理想光学系统的物象关系、放大率§1.12 理
想光学系统的组合习题第二章 光学成像仪器原理§2.1 光阑和光瞳§2.2 像差概述§2.3 人的眼睛§2.4 
放大镜和目镜§2.5 显微镜§2.6 望远镜和激光扩束器§2.7 摄影系统§2.8 投影仪和光谱仪习题第三章 
光波及其在各向同性介质界面所发生的现象§3.1 光波及光波场的数学描述§3.2 波函数的复数表示、
复振幅§3.3 光波的偏振态§3.4 光在各向同性介质界面上的反射和折射§3.5 全反射与隐失波(近场光
学)§3.6 受抑全反射(光子隧道效应)习题第四章 光的干涉§4.1 波的叠加与干涉§4.2 光波相干条件和
产生方法§4.3 杨氏双缝实验§4.4 其他几种分波前干涉装置§4.5 两束平行光的干涉§4.6 光源的光谱
宽度对干涉条纹对比度的影响、时间相干性§4.7 光源的空间宽度对干涉条纹对比度的影响、空间相干
性§4.8 薄膜的等倾干涉§4.9 薄膜的等厚干涉§4.10 薄膜干涉的应用举例§4.11 迈克耳逊干涉仪§4.12 
其他几种重要的干涉仪§4.13 傅里叶变换光谱仪、光学相干层析术§4.14 多光束干涉与光学薄膜§4.15
法布里－珀罗干涉仪及其应用习题第五章 光的衍射§5.1 光的衍射、惠更斯一菲涅耳原理§5.2 狭缝和
矩形孔的夫琅禾费衍射§5.3 圆孔、圆环和多边形的夫琅禾费衍射§5.4 互补屏、巴比涅原理§5.5 成像
仪器的分辨本领§5.6 振幅型平面透射光栅§5.7 光栅光谱仪的特性§5.8 正弦型振幅光栅§5.9 闪耀光
栅§5.10 体积光栅的布拉格衍射§5.11 波导光栅§5.12 达曼光栅§5.13 圆孔和圆屏的菲涅耳衍射§5.14 
波带片§5.15 塔尔波特效应§5.16 光栅的云纹效应习题第六章 变换光学及全息照相§6.1 傅里叶分析
§6.2 衍射系统的傅里叶变换§6.3 薄透镜的位相变换函数§6.4 阿贝成像原理§6.5 空间频率滤波§6.6 
全息照相§6.7 计算全息和数字全息§6.8 二元光学简介习题第七章 光在各向异性介质中的传播§7.1 晶
体的双折射、马吕斯定律§7.2 偏振元件§7.3 相位延迟元件§7.4 偏振光通过波晶片后偏振态的变化
§7.5 偏振光的产生以及偏振态的鉴别§7.6 偏振光的干涉§7.7 旋光现象与圆二色性§7.8 场致双折射
、磁致双折射和磁致旋光效应习题第八章 量子光学原理§8.1 光的吸收§8.2 光的色散§8.3 光的相速和
群速§8.4 光的散射§8.5 光源、辐射度量和光度量§8.6 黑体辐射及黑体辐射的普朗克公式§8.7 光量
子和光的波粒二象性习题第九章 现代光学基础§9.1 光与原子系统的相互作用§9.2 激光的工作原理
§9.3 几种典型的激光器§9.4 激光的应用§9.5 非线性光学§9.6 自适应光学与主动光学习题附录A物理
常量参考答案主要参考书目

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<光学教程>>

章节摘录

插图：波动有横波和纵波之分，横波的振动方向与传播方向垂直，其振动方向是一个有别于垂直传播
方向的其它横方向的特殊方向，因此不具有以传播方向为轴的对称性，这种不对称现象称为波的偏振
。
纵波的振动方向与传播方向一致，在垂直于传播方向的各个方向去观察纵波，情况是完全相同的，具
有对称性，即纵波不产生偏振。
因此偏振是横波区别于纵波的根本标志。
电磁理论表明，电磁波是横波。
光波是特定频率范围的电磁波，显然光波也是一种横波，其光矢量E的振动方向应与光波的传播方向
垂直。
但是在垂直于传播方向的平面内，光矢量还可能有各种不同的振动状态，我们把光矢量的这些振动状
态称为光波的偏振态。
光波的偏振态共有3类5种：（1）完全偏振光（线偏振光、圆偏振光、椭圆偏振光）；（2）非偏振光
（自然光）；（3）部分偏振光。
以下分别讲述。
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编辑推荐

《光学教程》是由吉林大学出版社出版的。
《光学教程》基本概念准确，物理图像清晰，取材新颖，逻辑体系严谨，数学运算简洁。
可作为高等院校物理类专业课程的教材，也可供其他相关专业的学生和教师参考。
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