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内容概要

　　本书将动量传输、热量传输和质量传输分为三篇共13章进行讲述，涵盖了流体力学、传热学和传
质学的内容。
本书将三种传输现象统一到一个通用表达式中，从物理学和数学的角度阐明动量传输、热量传输和质
量传输之间的相似性；将每章的要点提炼出来，作为学习指导放于各章的前面；实验指导书、原始记
录表、实验报告也都编排到书中；各章均附有例题和习题；书末附有大量附录可供查阅。

　　本书可作为高等学校材料成形与控制工程专业、材料科学与工程专业、化工工程专业及相关专业
的传输原理课程教材，也可作为研究生和教师的参考书。
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书籍目录

绪 论
　　0.1　牛顿粘性定律
　　0.2　傅里叶定律
　　0.3　费克定律
　　0.4　三种传输现象的普遍规律
第一篇 动量传输
　第1章　流体的主要物理性质
　　1.1　流体的概念及连续介质假设
　　1.2　流体的密度、重度、质量体积
　　1.3　流体的压缩性和膨胀性
　　1.4　流体的粘性
　　习题
　第2章　流体静力学
　2.1　作用在流体上的力
　　2.2　流体静压强及其特性
　　2.3　静止流体的平衡微分方程及其积分
　　2.4　流体静力学基本方程
　　2.5　流体压强的测量
　　2.6　静止液体对壁面作用力的计算
　　2.7 液体的相对平衡
　习题
　第3章　流体动力学
　　3.1　流体运动的基本概念
　　3.2　连续性方程
　　3.3　理想流体的运动微分方程——欧拉方程
　　3.4　实际流体的运动微分方程——纳维尔一斯托克斯方程
　　3.5　理想流体和实际流体的贝努利方程
　　3.6　贝努利方程的应用
　　3.7　稳定流的动量方程及其应用
　习题
　第4章　流动状态及能量损失
　　4.1　流体运动的两种状态和能量损失的两种形式
　　4.2　圆管中的层流运动
　　4.3 圆管中的湍流运动
　　4.4　局部阻力系数的确定
　　习题
第二篇 热量传输
　第5章　热量传输的基本概念及基本定律
　　5.1　基本概念
　　5.2　热量传递三种基本方式及其基本规律
　　习题
　第6章　导热
　　6.1　导热微分方程
　　6.2　一维稳态导热
　　6.3　非稳态导热
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　　6.4　一维非稳态导热
　　6.5　二维及三维非稳态导热
　　习题
　第7章 对流换热
　　7.1　对流换热概述
　　7.2　对流换热的微分方程组
　　7.3　热边界层概念与边界层换热微分方程组
　　7.4　相似原理及其在对流换热问题中的应用
　　7.5　相似模型分析应用
　　7.6　自然对流换热的计算
　　7.7　强制对流换热的计算
　　习题
　第8章　辐射换热
第三篇　质量传输
　第9章　质量传输中的基本概念
　第10章　传质微分方程
　第11章　扩散传质
　第12章　对流传质
　第13章　相间传质
实验
附录
参考文献
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章节摘录

　　第一篇 动量传输　　在自然界中常见的物质状态有三种，即气态、液态和固态，通常把气态和液
态称为流体，研究流体流动的学科称为流体力学。
动量传输就是研究流体（气体和液体）在外界的作用下运动规律的一门学科，也就是流体力学。
本篇就是要研究各种条件下，流动物体中的动量分布情况、动量的传输规律、流动物体的流速随空间
和时间的变化规律。
之所以在传输理论中称为动量传输，主要是因为从传输的观点出发，它与热量传输、质量传输有相当
的类似性和统一性，用动量传输的观点来讨论流体流动，不仅有利于传输理论的和谐，同时还能揭示
三种传输现象相类似的深刻内涵。
　　动量传输是自然界和工程技术中普遍存在的现象，如大气的流动、河流中水的流动、烟囱的烟气
流动等。
在材料加工和冶金过程中，钢液的流动、气泡的上浮等均与动量传输有关。
研究动量传输，掌握其内在规律，不仅对于认识自然现象，改进工程设备，优化工艺过程非常重要，
而且因为热量和质量多在流动介质中传输，所以学习动量传输原理也为理解整体的传输理论打下基础
。
　　学习动量传输，必须先了解流体的特性、流体的流动状态、流体静止时的一些力学特点。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　交叉性 前沿性 融合相关学科 代表材料领域的发展方向。
　　先进性 科学性 院士专家著书 反映材料科学的最新成果。
　　可读性 广交性 内容丰富翔实 促进材料工程的应用实路。
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