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前言

“机械精度设计与检测基础”课程即“互换性与测量技术基础”课程，是高等工科院校本科、专科机
械设计制造及其自动化、工业设计、工业工程、热能与动力工程、材料成形及控制工程、焊接技术与
工程、精密仪器、光电技术与光电仪器和计算机集成制造技术等专业的一门应用性很强的技术基础课
。
本教材是根据全国高校“互换性与测量技术基础”课程教学大纲要求，按照当前的教学改革需要，通
过编者多年教学实践并与同行专家及一些兄弟院校反复研讨编写而成的。
经过近几年的教学实践，随着科学技术和本学科的发展，为了更进一步地适应教学需要，与时俱进，
我们对2009年第6版教材的内容作了较多的更新，对本书的编排也做了改进。
全书突出体现了以下几点：（1）紧密结合教学大纲，精减内容，加强基础，反映国内、外最新成就
，尽量做到少而精，便于自学。
（2）为适应教学改革的需要，以培养学生的综合设计能力为主线，大篇幅地增加了应用性内容，如
尺寸精度、几何精度、表面粗糙度和典型零件的检测及机械零件精度设计等。
（3）全部采用2009年及2009年前的国家标准。
（4）为了做到理论联系实际，学以致用，本书增加了一些结合实际的实例和习题。
（5）适用面广，既适用于多学时讲授，也适用于少学时讲授。
由于各章内容独立，可根据专业的不同情况选用。
（6）修改了书中有关文字、图表和图样标注中的错误和遗漏。
本书由哈尔滨工业大学刘品、陈军（威海）主编，哈尔滨工业大学张也晗、黑龙江科技学院张文生副
主编。
参加本次修订的有：第1章张也晗；第2章周海；第3章刘丽华、赵熙萍；第4章张也晗、刘品；第5章杨
从晶；第6章朱欣顺；第7章王冬生；第8章郝爱芬；第9章张文生；第10章杨斌久、刘丽华；第11章李
媛媛；第12章杨从晶。
本书由哈尔滨工业大学高延新主审。
参加评审的有哈尔滨理工大学杨守成、东北农业大学王金武、哈尔滨工程大学袁夫彩、黑龙江工程学
院袁正友、长春理工大学李校夫。
为了满足读者的要求和适应现代化先进教学手段的需要，编者对上一版的电子课件内容作了一定的更
新，对编排的形式也进行改进。
图、表都按标准绘制、文字采用20号以上字体，屏幕非常清楚。
屏幕均按逐字逐句的板书形式显示，便于课堂教学和读者自学。
本课件各章均有应用示例，解答详细，每次课都有课堂练习题，课后有思考题和作业题，并有习题答
案。
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内容概要

“机械精度设计与检测基础”课程即“互换性与测量技术基础”课程。
    本书为适应哈尔滨工业大学对21世纪新的教学改革需要而编写的。
在本次修订中，进一步修改和更新了上一版的内容，力求按教学规律阐述机械精度设计和检测技术的
基本知识、各种典型机械零件精度设计的基本原理和方法，以及各种公差标准在设计中的应用。
书中各章有思考题和作业题，以配合教学的需要，也便于读者自学。
    本书内容为：绪论，测量技术基础，尺寸公差、圆柱结合的精度设计与检测，形状和位置精度设计
与检测，表丽粗糙度与检测，滚动轴承与孔、轴结合的精度设计，圆锥结合的精度设计与检测，键、
花键结合的精度设计与检测，螺纹结合的精度设计与检测，圆柱齿轮精度设计与检测，尺寸链精度设
计基础和机械零件精度设计等共十二章。
    本书是根据全国高校《互换性与测量技术基础》教学大纲编写的，可供高等工科院校机械类各专业
、成人教育大学和业余大学等同类专业教学使用，也可供从事机械设计、制造、标准化和计量测试等
工作的工程技术人员参考。
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书籍目录

第一章 绪论  1.1 互换性的概念  1.2 标准化与优先数系  1.3 检测技术的发展  1.4 本课程的特点和任务  习
题一第二章 测量技术基础  2.1 测量的基本概念  2.2 计量器具和测量方法  2.3 测量误差及数据处理  习题
二第三章 尺寸公差、圆柱结合的精度设计与检测  3.1 概述  3.2 标准公差系列——公差带大小的标准化 
3.3 基本偏差系列——公差带位置的标准化  3.4 圆柱结合的精度设计  3.5 尺寸精度的检测  习题三第四章
形状和位置精度设计与检测  4.1 概述  4.2 形状和位置公差的标注及其公差带  4.3 公差原则与公差要求 
4.4 形状和位置精度设计  4.5 形状和位置精度的检测  习题四第五章 表面粗糙度与检测  5.1 概述  5.2 表面
粗糙度的评定  5.3 表面粗糙度的参数值及其选用  5.4 表面粗糙度符号、代号及其注法  5.5 表面粗糙度的
检测  习题五第六章 滚动轴承与孔、轴结合的精度设计第七章 圆锥结合的精度设计与检测第八章 键和
花键结合的精度设计与检测第九章 螺纹结合的精度设计与检测第十章 圆柱齿轮精度设计与检测第十
一章 尺寸链的精度设计基础第十二章 机械零件的精度设计主要参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<机械精度设计与检测基础>>

章节摘录

版权页：   插图：   滚动轴承的旋转精度是指成套轴承内圈的径向跳动Kia、内圈基准端面对内孔的跳
动Sd、成套轴承内圈端面对滚道的跳动Sia，以及成套轴承外圈的径向跳动Kea、外径表面母线对基准
端面的倾斜度变动量SD、外径表面母线对凸缘背面的倾斜度变动量SD1、成套轴承外圈端面对滚道的
跳动Sea、成套轴承凸缘背面对滚道的跳动Seal。
对于6级和0级向心球轴承，标准仅规定了成套轴承内圈和外圈的径向跳动Kia和Kea。
 2.各个公差等级的滚动轴承应用 轴承精度等级的选择主要依据有两点：一是对轴承部件提出的旋转精
度要求，如径向跳动和轴向跳动值。
例如，若机床主轴径向跳动要求为0.01 mm，可选用5级轴承，径向跳动为0.001～0.005 mm时，可选用4
级轴承。
二是转速的高低，转速高时，由于与轴承结合的旋转轴（或外壳孔）可能随轴承的跳动而跳动，势必
造成旋转不平稳，产生振动和噪音。
因此，转速高的，应选用精度等级高的滚动轴承。
此外，为保证主轴部件有较高的精度，可以采用不同等级的搭配方式。
例如，机床主轴的后支承比前支承用的滚动轴承低一级，即后轴内圈的径向跳动值要比前轴承的稍大
些。
 滚动轴承的各级精度的应用大致如下： 0（普通级）级轴承用在中等精度、中等转速和旋转精度要求
不高的一般机构中，它在机械产品中应用十分广泛。
如普通机床中的变速机构、进给机构、水泵、压缩机等一般通用机器中所用的轴承。
 6、6X（中等级）级轴承应用于旋转精度和转速较高的旋转机构中。
如，普通机床的主轴轴承（前轴多采用5级，后轴多采用6级）、精密机床传动轴使用的轴承。
 5、4（精密级）级轴承应用于旋转精度和转速高的旋转机构中。
如精密机床的主轴轴承、精密仪器和机械使用的轴承。
 2（超精级）级轴承应用于旋转精度和转速很高的旋转机构中。
如，坐标镗床的主轴轴承、高精度仪器和高转速机构中使用的轴承。
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编辑推荐

《高等学校经典畅销教材:机械精度设计与检测基础(第8版)》是根据全国高校《互换性与测量技术基
础》教学大纲编写的，可供高等工科院校机械类各专业（含机械制造、机械设计和机械电子方向）以
及仪器仪表类专业教学使用，也可供从事机械设计、制造、标准化和计量测试等工作的工程技术人员
参考。
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