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前言

　　钢筋混凝土结构的科技进步，对促进经济建设、国防建设及社会进步具有重要意义。
由于钢筋混凝土结构在服役期间可能会受到火灾、地震、爆炸等灾害作用，灾害损失特别重大，将导
致城市和区域功能瘫痪，使国家财产和人民生命蒙受重大损失，甚至可能影响国民经济的发展。
2001年美国的9.11恐怖袭击事件和2008年中国汶川的5.12地震的惨剧震惊世界，使得结构在火灾、地震
、爆炸等偶然载荷灾害作用下的安全可靠性立即成为工程界关注的热点问题。
因此，城市建筑群与重大工程结构的灾害预测与防治以及安全性评估是人类防灾减灾工作的首要问题
，具有极其重要的战略意义。
　　灾害是超出人类正常抵抗能力的、突发性的动力作用、对结构和工程系统都有明显的时空非线性
动力作用效应，呈现出一系列复杂的非线性问题。
因此，从本质上来研究钢筋混凝土结构在载荷作用下的非线性响应具有重要意义。
　　本书的主要目的是为研究生进行钢筋混凝土结构的非线性分析打下。
坚实的基础，既注意到了力学分析上的严格性，又侧重工程结构应用上的实用性。
在编写中努力吸取了国内外的一些最新成果。
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内容概要

本书主要介绍了钢筋混凝土结构在火灾、地震、爆炸灾害作用下非线性响应分析的理论和方法。
主要内容包括：火灾高温作用下钢筋混凝土结构构件截面温度场的非线性有限元分析方法和过程；钢
筋混凝土结构抗火设计的一般原则、结构构件极限承载力的计算方法以及影响构件极限承载力变化的
主要因素；火灾作用下钢筋混凝土超静定结构内力、变形的发展变化过程和相应的非线性计算分析方
法；火灾后钢筋混凝土材料力学性能和结构构件剩余承载力的变化以及钢筋混凝土结构构件可靠性的
评估方法；大体积混凝土的温度场的基本原理、非线性有限元计算过程以及防裂措施和裂缝补救方法
；钢筋混凝土结构的地震反应时程分析方法以及强地震作用下的静力弹塑性分析方法；爆炸冲击波载
荷以及爆炸冲击下的材料动力性能；钢筋混凝土结构梁、柱、板以及结构整体在爆炸冲击波作用下的
弹塑性动力响应、结构动力响应非线性分析的数值方法以及爆炸作用下的数值模拟技术与技巧。
    本书可作为土木工程学科结构：亡程、防灾减灾工程及防护工程等专业的研究生教材，也可作为钢
筋混凝土结构科研人员的参考书籍。
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章节摘录

　　⑦在未发生爆裂的情况下，高强混凝土板与普通混凝土板的耐火极限差别不大。
　　（2）在柱式构件方面的研究结果　　①四面均匀受火条件下，轴压柱主要因混凝土压碎而破坏
，偏压柱则主要因侧向挠度过大而失效，骨料种类对轴压柱的影响比偏压柱要大，但端点约束对偏压
柱的影响比轴压柱更为显著；　　②不均匀受火（如三面受火）柱的破坏形态与常温下截然不同，此
时截面的强度中心与几何中心一般不再重合，常温下的轴压柱实际已处于偏压状态，最后呈现出与常
温不同的小偏心受压破坏，且侧向极限变形较大，恒载升温柱比恒温加载柱的抗火性能要好；　　③
由于爆裂的发生，相同条件下高强混凝土柱的抗火性能比普通混凝土柱更差。
　　（3）在墙式构件方面的研究结果　　①火灾作用下混凝土强度较高的墙的变形比混凝土强度较
低的墙要小；　　②单面受火时，墙的面内承载力明显降低，但混凝土强度对面内承载能力影响不大
；　　③与弯曲裂缝较多的墙相比，没有弯曲裂缝或弯曲裂缝较少的墙更容易发生爆裂；　　④钢筋
保护层厚度对墙的承载能力具有显著影响。
　　4.钢筋混凝土结构的高温性能研究　　实际的混凝土结构都是超静定体系，在火灾作用下，其结
构性能和安全性不仅取决于构件的高温性能，还在更大程度上取决于结构整体的内力分布及其变化过
程。
由于构件截面上严重的不均匀温度场，材料高温性能的劣化，以及构件弯曲和轴向变形受到构件内外
的约束，使超静定结构出现了严重的内力重分布过程。
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