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章节摘录

版权页：   插图：   （4）航天器结构动力学问题。
基本任务是分析研究航天器结构本身的固有特性（模态频率和模态振型）及其在外载激励下的动力响
应，包括结构模态分析、动静强度计算、刚度分析、响应分析、复合材料结构力学分析与结构优化设
计等。
其目的：一是为航天器结构与机构优化设计和试验提供预示和设计的依据，二是为运载火箭提供星箭
模态综合与试验的全星结构动力学特性，三是为全星与结构振动有关的各类耦合动力学分析提供附件
级乃至全星级的结构模态参数等。
 （5）航天器多体系统动力学问题。
包括多刚体系统动力学和柔性多体系统动力学。
前者包括各类可近似为刚体的伸展杆件和太阳阵等入轨后在短时间内的展开运动；后者包括必须视为
柔性结构的各类大型太阳阵、大型抛物面天线和天线阵、大型空间机械臂等空间多体机构在规定时间
内的空间展收运动等。
国外学者对多体系统动力学的研究发展按难易程度分为：两刚体系统、链状拓扑多刚体系统、树状拓
扑多刚体系统、中心刚体带多个柔性附件的簇状多体系统、带有内联刚体和柔性端体的树状拓扑多体
系统、链状拓扑柔性多体系统和树状拓扑柔性多体系统等。
 （6）柔性航天器动力学问题。
主要研究作为控制对象的复杂航天器柔性结构振动与星体控制作用之间的耦合动力学特性，包括全星
柔性结构振动的基频及其模态频谱分布、柔性动力学一般理论模型及其降阶的工程实用模型和各类柔
性和刚性的耦合系数矩阵，为总体方案设计、控制系统设计和结构与机构优化提供理论依据。
 （7）航天器液体晃动动力学问题。
主要研究系统级的贮箱液体晃动与全星控制作用之间的耦合动力学特性，包括自旋充液航天器的稳定
性研究、三轴稳定充液航天器小幅线性晃动的理论模型研究、三轴稳定充液航天器大幅非线性晃动近
似理论模型研究、充液航天器液体晃动的模化方法研究、充液航天器液体晃动的数值方法研究等，为
航天器总体设计、控制系统设计和贮箱设计提供相关依据。
 （8）内外环境扰动动力学问题。
主要研究空间环境和星内环境的扰动力学特性，建立各种环境扰动动力学模型，为航天器轨道控制、
姿态控制、优化策略制定等提供依据。
对低轨航天器，空间环境扰动主要有重力梯度力矩、地磁力矩和大气阻力与阻力矩；对高轨航天器，
空间环境扰动主要是太阳光压扰动。
星内环境扰动主要有运动部件平动和转动、发动机推力偏心、航天员走动、羽流撞击、环路流体运动
、动态操作和推力器工作等。
 （9）星体颤振动力学问题。
大型高分辨率遥感卫星在星上某些活动部件运动、推进系统推力器工作、柔性结构受激振动以及进出
阴影因冷热交变诱发柔性结构热振响应等作用下，会引起星体姿态的高频小幅抖动响应。
星体颤振动力学主要研究高精度航天器在星上微振动力学环境作用下的颤振响应动力学问题，为遥感
器像质评估和星上运动与振动部件减振设计提供依据。
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编辑推荐

《固体力学进展:贺王铎教授九十华诞》不仅是一本祝贺王锋教授九十华诞的文集，也是献给王铎教授
的一份生日重礼，以此印证王铎教授在力学教学、科研和人才培养方面作出的贡献，衷心祝他老人家
永远健康长寿！
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