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内容概要

　　非线性科学被誉为20世纪继量子力学和相对论之后的第三次科学革命。
本书全面地介绍了非线性科学的基本概念、基本方法、基本理论及其应用。
全书共7章，内容包括系统科学引论、耗散结构论、协同学、突变论、混沌学、分形及非线性科学在
工程中的应用实例。

　　全书内容取材广泛而新颖，具有多学科融合的交叉性、前沿性和普适性。
写作上力求由浅入深、举一反三，融会辩证思维的哲学思想，力争给读者以科学思想方法论的深刻启
迪。
本书可作为科研人员、工程技术人员及高级管理人员的参考书，也可供高等院校工学、理学、生命科
学、管理科学、军事科学、环境科学、地球科学、农林科学及医药卫生等领域相关专业研究生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   研究非线性系统的动态行为，一般难以通过解析方法求解，而几何方法主要用于定
性分析，常用的方法是用计算机进行数值计算求近似解。
 研究非线性系统的数学描述及其动态行为特征要比线性系统复杂得多，困难得多。
有的时候，在某工作点附近近似看做弱非线性系统，即按照“非线性是对线性的偏离”的观点，略去
非线性项，用线性化的方法研究系统的局部特性，称为局部线性化方法。
这种方法有一定的应用。
 应该指出，对于复杂的非线性系统，如果不认真研究许多非线性因素间的相互作用，而轻易地忽略或
线性化处理，可能导致不可预测的严重后果。
因此，对于复杂系统中的非线性因素要认真加以分析和研究。
 在非线性动力学系统中，非线性的实质是变量间的相互作用，系统的演化过程与初始条件有关。
由于非线性的基本特点而产生系统动态过程的多样性和多尺度性，因此，研究非线性系统要比研究线
性系统复杂得多。
非线性系统不满足叠加原理，整体作用大予部分作用之和，即使非线性系统内的许多微小非线性因素
的相互作用，也可能产生不可预测的后果，这种特性称为相干性。
 1.3.4复杂系统 复杂系统与复杂性问题是人们对自然界研究日益深入所必然遇到的问题。
复杂系统是相对于线性系统、非线性系统而言，复杂系统内包含着许多复杂性。
例如，复杂的控制系统从定量上讲其数学模型是高维的，具有多输人多输出；从定性上讲系统具有非
线性、外部扰动、结构和参数不确定性或者时变性；从动力学特性上讲，系统的某些参数可能具有分
布特性，具有大惯性及时间纯滞后特性；系统有复杂和多重的控制目标和性能判据。
 非线性是复杂系统的首要特征。
例如，卫星的定位与姿态控制过程及机器人的特定运动等只能采用表征大范围运动的非线性微分方程
来描述。
此外，在复杂系统中的分岔、混沌、奇异吸引子等动态行为，本质上都是非线性的。
 不确定性是复杂系统的又一个重要特征。
例如，复杂的生产过程系统、交通系统中往往存在着系统结构、参数的不确定性，子系统间耦合作用
的不确定性及外部干扰的不确定性等。
 参数的分布及自由度的无穷性是柔性系统结构一类复杂系统的重要特征。
例如，卫星太阳能帆板、轻臂机器手、弹性震动系统、大型汽轮机转子叶片等都应以偏微分方程或者
偏微分一积分方程来描述，这类复杂系统其状态或分状态不仅随时间而且随空间位置的变化而变化，
是具有无穷自由度的分布参数系统。
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编辑推荐

《非线性科学及其应用》写到，非线性科学是属于普适的交叉的前沿学科。
其普适性体现在它不仅适用于自然、社会，还适用于科学、工程等所有领域；其交叉性体现在它是一
个跨学科的横断学科；其前沿性体现在它能够不断地引领、推动着其他学科快速地向前发展。
《非线性科学及其应用》中阐述的非线性科学理论是多位科学大师所取得研究成果的结晶。
全书共7章，内容包括系统科学引论、耗散结构论、协同学、突变论、混沌学、分形及非线性科学在
工程中的应用实例。
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