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内容概要

　　《普通高等教育“十二五”创新型规划教材·电气工程及其自动化系列：电工电子实训教程》共
分10章，内容包括安全用电、常用电工电子元器件、焊接技术及装配、常用电工实习工具及导线连接
工艺、电子基本技能与实践、电工基本技能与实践、常见故障分析及排除方法、实习文献与考核原则
、常用实习仪器仪表的使用和创新实习。
编写时，力求做到概念准确、浅显易懂、拓宽基础、侧重应用。
　　《普通高等教育“十二五”创新型规划教材·电气工程及其自动化系列：电工电子实训教程》可
作为普通高等学校和专科学校学生进行“电工实习”和“电子实习”课程的教材，也可作为高职高专
院校相关实习教材，并可作为相关专业生产实习的教材。
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书籍目录

第1章安全用电 1.1电力的来源 1.2安全用电常识 1.3触电及急救 1.4接地及接零保护 复习思考题 第2章常
用电工电子元器件 2.1常用电子元器件 2.2常用半导体器件 2.3常用低压电器 复习思考题 第3章焊接技术
及装配 3.1焊接基础知识 3.2焊接技术 3.3焊接工艺 3.4元器件拆焊 复习思考题 第4章常用电工实习工具及
导线连接工艺 4.1常用电工工具的使用 4.2常用导线的选型与连接 复习思考题 第5章电子基本技能与实
践 5.1万用表的结构原理与安装 5.2半导体收音机的原理与安装 5.3用模拟器件实现的声光控制灯 5.4直
流稳压电源的设计与制作 5.5选做项目 复习思考题 第6章电工基本技能与实践 6.1生活用电常识 6.2接触
器控制线路的安装与调试 6.3常用电动机控制电路 6.4继电接触器控制线路的安装与接线 6.5电气原理图
和电气安装接线图的绘制原则 复习思考题 第7章常见故障分析及排除方法 7.1电工电子实习故障概述
7.2判断故障的基本方法 7.3确定故障原因和排除故障 7.4电工、电子实训故障举例 复习思考题 第8章实
习文献与考核原则 8.1实习大纲的制定 8.2实习报告与书写格式 复习思考题 第9章常用实习仪器仪表的
使用 9.1晶体管直流稳压电源 9.2数字式万用表 9.3晶体管毫伏表 9.4函数信号发生器 9.5电子示波器 复习
思考题 第10章创新实习 10.1智能移动机器人平台设计与制作 10.2电源模块 10.3电机驱动模块 10.4红外
循迹模块 10.5简易小车控制模块 附录电工实训台DGDz一2010使用说明 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   阴极加负电压，否则电解反向进行，氧化物层消失，漏电流迅速增大，将导致电容
器过热损坏，甚至炸裂。
作为介质的氧化物层电气性能并不理想，所以这种电容器损耗大，在制造时容量不易控制，温度系数
也大，高频性能差。
故其中的铝电解电容器只能使用在要求不高的去耦、耦合与电源滤波电路中。
 ①铝电解电容器。
以铝箔或铝层作为阳极、阴极材料的电解电容器称为铝电解电容器。
 ②钽电解电容器。
钽电解电容器弥补了铝电解电容器性能参数的不足，主要用于铝电解电容器难以满足要求的电路中。
例如：用于要求电容器体积小，上下限温度范围宽，频率特性和阻抗特性要求高，产品稳定性、可靠
性要求高的电路。
但是，钽电解电容器的价格较高。
 4.电容器的使用 （1）电容器的选用。
 ①根据电路要求选择合适型号，一般的电源滤波、耦合、旁路等，可用电解电容器；在高频电路中，
应选用云母电容器和瓷介电容器。
 ②正确选取电容量及精度。
电容器的电容量应选择靠近计算值的一个标称值。
若有高精度要求，则应选用高精度电容器。
在某些场合下，可从相对精度低的电容中挑选或采用串并联的方法。
 ③注意电容器的耐压。
每个电容器都有一定的耐压程度，使用时应保持实际电压比额定直流工作电压低10％～20％，不要很
接近，更不要超过其额定值，以免由于电源电压波动将电容器击穿，损坏其他元器件。
 ④注意电容器的绝缘电阻与损耗。
由于电容器的绝缘电阻与工作电压、温度的关系较大，所以在高温或高压下使用时，必须选用绝缘电
阻高的电容器，否则就可能由于漏电流产生功率损耗，使电容器发热，以致恶性循环，导致电容器损
坏。
 作为运算元件（如积分器的积分电容），必须考虑其绝缘电阻的量级，否则将严重影响其运算精度。
 用于谐振电路（如振荡、选频、滤波）时，必须选用损耗角小的电容器。
因为损耗角与谐振电路的Q值密切相关，直接影响谐振电路的谐振特性。
 ⑤注意电容器的温度稳定性。
一般用于耦合、旁路的电容器，对电容量的准确度要求不高，不必考虑工作温度对电容量的影响。
但用于振荡器、滤波器等电路时，往往要求在较宽的温度变化范围内，保证电容量恒定或变动很小。
因此，必须选择电容温度系数小的电容器，或采用具有相反温度系数的电容器，以便实现温度补偿。
 （2）使用中应注意的问题。
 电容器使用中应注意的问题与电阻器基本相同，可参看电阻器有关内容。
 电容器串联在直流电路中时，应同时串联一个电阻器，以防止电容器在充电、放电瞬间产生过大电流
而损坏。
当几个电容器串联使用时，最好在几个电容器上分别并联适当的电阻器，以均衡电压，防止击穿。
各并联电阻器的阻值之比，应等于各相应电容器耐压之比。
阻值的大小为相应电容器绝缘电阻的1／3～1／5，甚至1／10。
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