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前言

　　为适应专业学位研究生教育发展需求。
，改革教学内容和教学方法，促进专业学位研究生教育整体水平的进一步提高，西安交通大学研究生
院决定加强专业学位研究生教育核心教材建设，编辑出版工商管理（MBA）、公共管理（MPA）、工
程硕士等专业学位系列教材，这是专业学位建设中一件非常有意义的事情。
　　专业学位的设立丰富了我国学位类型，主动地适应了我国经济建设，社会进步和国家安全的需要
，保证了研究生教育与社会人才市场需求协调发展，在构造学习型社会，实现我国“小康”的伟大目
标中发挥了重要作用。
　　专业学位是与各行业任职资格相联系的学位规格，主要是为国民经济建设部门培养高层次实用型
人才。
它与学术型人才不同，重在实际应用。
因此，对于专业学位必须从应用型人才的能力要求来设置学位课程，更新教学内容，改革教学方法，
使专业学位的学生具有获取知识的能力，实践应用的能力，研究创新的能力和沟通组织的能力。
既要重视专业知识培养，又要加强人文素质培养，真正地使专业学位研究生教育服务于我国创新型国
家建设的战略目标。
　　不同的专业学位有着不同的人才规格要求，但是同一个专业学位有着相对统一的要求，因此每个
专业学位应当有相对稳定的核心课程，对于这些核心课程要有明确的教学大纲，并由具有丰富专业学
位研究生教学经验且学术造诣较高的老师编写的教材。
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内容概要

本书是为工程硕士研究生学习“计算方法”课程编写的教材，内容包括和数值方法涉及的基本问题，
线性方程组的直接解法与迭代解法，数值逼近方法，数值微积分，非线性方程迭代解法。
本书用比较直观，简洁的语言和方法引入计算机上使用的基本的数值方法，并给出了较多的算例，使
读者对方法的来源、应用范围、应用中应注意的问题有一个比较清楚的理解。
    本书可以作为工程硕士研究生学习“计算方法”课程的教材，也适合学习数值方法基础知识的工程
技术人员、工科学生使用。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　1.1 数值计算　　自从1946年第一台电子计算机问世以来，现代电子计算机在科学
技术的各领域中得到广泛应用，为复杂数学问题的定量研究与解决，提供了强有力的运算工具，同时
显示了其对社会发展和科学技术发展所起到的强大推动作用，“科学计算”已与理论方法、实验方法
一起成为科学方法的第三分支。
　　现代科学的发展，借助于计算机强大的数值计算能力与逻辑运算能力，已经推动，并在不断地推
动着科学与技术从定性研究发展到定量研究。
不可否认，计算机已成为将数学应用于现代科学技术各领域的最强大的工具。
　　通常我们面对的理论问题与技术问题，几乎都可以从中获得理论模型（如物理模型、人口发展模
型、经济模型等），再从中抽象出数学模型。
一般地，人们的研究往往都是从实际研究课题中提取数学模型，通过求解数学模型获得合适的数据，
再将获得的数据回放到所研究的问题中，考察是否符合要求，符合实际情况。
因此，求解这些数学模型求得数值结果，已成为人们完成科学研究和工程实际的不可缺少的必要步骤
。
　　1.本课程的任务　　随着现代科学技术的发展，我们可以发现，一方面各类学科、技术已经越来
越深入科学和技术的核心，它们与现代数学的结合越来越紧密，大量运用已经变得越来越抽象的各种
数学理论、概念和符号；但这些数学理论、概念和符号似乎越来越复杂，似乎与实际工作者越来越远
。
另一方面计算机技术发展越来越快，大量过去认为不可能解决的问题都可以用计算机实现解决了，其
中的一个重要关键就是已经出现了能将各类复杂、抽象的数学问题变成可以用计算机求解的各种数值
方法和数学软件。
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