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前言

　　电力电子技术从诞生到现在虽然只有30年的发展历史，但作为电能高效变换控制的技术，它已经
成为21世纪电气技术人员的必修科目。
电力电子技术也是一种节能技术，从近年来的能源和环境问题也可看出，人们对电力电子技术的期待
也是越来越高。
　　日本的电力电子技术课程以前是作为电机学的一部分来讲授的，随着近年来对其重要性的认识，
它已经变为独立的学科并且增加了相应的教学环节。
但这种比较新的学科和讲授科目，融合了电力、电子和控制工程等领域的技术，它所涉及的内容也复
杂多样，在有限的课程时间内如何进行有效的教学现在还处于摸索阶段。
　　本书是面向大学本科、短期大学、高等专科学校高年级学生而编写的教科书，学分为2个学分，
内容仅限基础知识，除了进行浅显的讲解外，引入对例题和练习题的仿真分析是本书的特色。
迄今为止出版的优秀电力电子教材很多，但积极采用仿真软件进行分析的教材还不多见。
　　电力电子技术的核心是各种各样的半导体电力变换电路，其课程内容与一般的电子电路课程不同
，对于初学者来说，理解其工作原理困难较多。
为此，本书作者采取了电路工作原理解说和软件仿真演示相结合的办法，通过观测工作波形，使学生
参与到教学当中，这应该是非常有效的。
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内容概要

　　《使用PSIMTM学习电力电子技术基础》是面向大学本科、高等专科学校的高年级学生使用的教
科书，内容限定在电力电子技术的基础知识，通过浅显易懂的解说和对例题和练习题的仿真来理解所
学知识。
《使用PSIMTM学习电力电子技术基础》中介绍的PSIM软件是美国POWERSIM公司专门针对电力电子
及电机拖动开发的仿真软件，在欧美和日本广为使用，它将半导体功率器件等效为理想开关，能够进
行快速的仿真，所以对于初学者来说更容易掌握。
试用版的PSIM DEMO可以免费下载，对于教学来说已经具有足够的功能，而且还提供了用户使用手册
（英文）。
　　《使用PSIMTM学习电力电子技术基础》包括九个章节和一个附录，每章后面都配有习题，并在
书后附有习题解答。
主要内容包括：　　电力电子以及仿真的基本概念和基础知识、理想开关及半导体开关器件；　
　AC/DC变换器、DC/DC变换器、DC/AC变换器以及AC/AC变换器的基本原理；　　介绍PSIM
DEMO版的使用方法。
　　《使用PSIMTM学习电力电子技术基础》通过对电路工作过程和练习题进行仿真来显示电路工作
波形，使学生能够更主动地参与到教学当中。
通过PSIM DEMO版的仿真实验，达到进一步理解电力电子电路理论，提高学习效率的目的。
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章节摘录

　　（4）是电力、电子、控制、测量等的复合技术　　如前所述，在制作功率变换器装置（比如制
作电源装置）本身就需要各种各样的技术和知识，而如果再将电力电子技术加以扩展，认为是个电能
控制系统的话，所需知识范围就会更加宽广。
比如，要设计太阳能发电系统或电机变速驱动系统，就还必须具备关于连接在电力变换器上的电源（
即太阳能电池）以及负载（电机）等的相关知识。
　　（5）会产生谐波电流和电磁噪声　　当由开关动作对大功率电能进行变换时，电源端和负载将
流过谐波电流，并且向周围放射电磁噪声，这就会对连接在电源上的其他设备产生不利影响，对周围
的通讯设备等造成电磁干扰（EMI：E　　ectro Magnetic Interference）。
这些问题原本就可以由电力电子技术来解决，因而，需要经常处理畸变波形也是电力电子的特点。
　　A.仿真的意义　　前面曾经讲过，电力电子技术的核心是半导体电能变换器，它一般由半导体开
关器件（二极管、晶闸管、晶闸管等）及电感（L）、电容（C）组成。
由于受控制电路产生的导通、关断信号（门极脉冲）的驱动，开关电路的工作状态是不断变化的。
在这一点上电能变换电路同通常的电子电路（放大电路和振荡电路）是不同的，即所谓的非线性电路
。
　　为了理解这种电路的工作原理，可以先在纸上画出电路图，然后用铅笔画出各部分的波形，在此
基础上搭建实际电路，如果这样做的话，很显然能更深地理解这个电路。
但是，这种方法要花费很多的时间和费用，还要准备测量仪器，如果再改变电路参数来进行试验，这
就更费劲了。
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编辑推荐

　　《使用PSIMTM学习电力电子技术基础》事半功倍的仿真软件——使用PSIM学习电力电子的基本
变换电路。
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