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前言

　　为了满足我国经济建设的需要，同时也是为了与国际教育体制接轨，我国高级工程专门人才培养
模式正在向专业宽口径i方向转变。
近年来，我国的原建筑工程、交通土建工程、地下工程、铁道工程、隧道工程、矿井建设等专业已调
整归并为土木工程专业。
　　土木工程专业涉及工程领域广泛，混凝土结构的类型很多，但其基本受力构件的受力特点具有共
性。
本教材精选内容，加强基础理论介绍，突出受力性能分析，而不仅仅拘泥于规范的具体规定。
教材内容和体系注重学生从数学、力学基础课程学习过渡到专业课程学习的认知规律，以混凝土构件
的力学机理为基础，从材料性能、截面受力特征到构件破坏机理、承载力及变形的计算方法，形成完
整体系。
在本教材中安排了混凝土结构材料的基本性能，钢筋混凝土轴心受力构件正截面承载力计算，钢筋混
凝土受弯构件正截面承载力计算，钢筋混凝土受弯构件斜截面承载力计算，钢筋混凝土受扭构件承载
力计算，钢筋混凝土偏心受力构件承载力计算，钢筋混凝土构件的裂缝、变形和耐久性分析以及预应
力混凝土构件计算等内容。
　　为了便于下一步混凝土结构设计专业课程的学习，本教材还对混凝土构件的设计方法进行了介绍
。
考虑到我国建筑、公路、铁道、桥梁等工程的混凝土结构设计规范尚未统一，但各类工程有关混凝土
结构的设计原理大同小异，为了节省篇幅，在介绍设计方法时，本教材只对建筑工程的有关规范内容
作了介绍。
读者在掌握了构件破坏机理、承载力和变形的计算方法及建筑工程混凝土结构的设计原理后，不难掌
握其他工程的混凝土结构设计原理。
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内容概要

本教材以力学分析为基础，对混凝土构件的设计原理进行了介绍。
主要内容有：混凝土结构材料的基本性能，混凝土构件的设计方法，钢筋混凝土轴心受力构件正截面
承载力计算，钢筋混凝土受弯构件正截面承载力计算，钢筋混凝土受弯构件斜截面承载力计算，钢筋
混凝土受扭构件承载力计算，钢筋混凝土偏心受力构件承载力计算，钢筋混凝土构件的裂缝、变形和
耐久性分析以及预应力混凝土构件计算等。
为便于教学，方便学生自学，各章设有思考题和习题，并编写了与本教材配套的电子课件(可通
过http://ligong.xjtupress.com网站免费下载)，供教师和学生使用。
    本教材可作为大学本科土木工程专业的专业基础课教材，也可供工程技术和科研人员参考。
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章节摘录

　　钢筋在屈服段经历了较大的塑性变形，曲线过E点后，应力继续上升，曲线达最高点F，相应的应
力称为钢筋的极限强度，用盯。
表示，EF段称为强化阶段。
此后，应变继续增大，而拉力明显减小，在最薄弱处会发生较大的塑性变形，截面迅速缩小，出现颈
缩现象。
最终，试件在颈缩段的中间拉断（G）。
在屈服阶段以前，试件的横向收缩很小，因此，变形后的截面面积和原截面面积可认为是相等的。
然而，到了强化阶段末期，试件已明显变细，此时，仍用原面积求得的应力已不再是试件截面上的真
实应力了。
图2.41中，颈缩段下降的应力一应变曲线（FG）是按钢筋原截面积计算的结果。
而上升的应力一应变曲线（FG）是拉力除以当时颈缩段的最小截面积计算的结果。
　　有明显屈服点钢筋的主要力学性能指标有屈服强度和极限强度。
构件中的钢筋超过屈服点后，会发生很大的塑性变形，此时，混凝土结构构件本身也将产生较大变形
和过宽的裂缝，导致构件不能正常使用。
所以，在构件承载力设计时，以屈服极限应力值作为钢筋强度值。
　　（2）无明显屈服点的钢筋　　图2.42为无明显屈服点钢筋受拉的典型应力一应变关系曲线。
大约在极限抗拉强度的65％以前，应力一应变关系为直线，对应应力为比例极限。
此后，钢筋表现出塑性性能，至曲线最高点之前，都没有明显的屈服点，曲线最高点对应的应力称为
极限抗拉强度。
在构件承载力设计时，一般取残余应变为0.2％所对应的应力作为无明显屈服点钢筋的强度限值，称为
“条件屈服强度”。
根据试验结果，高强钢筋条件屈服强度相当于其极限抗拉强度的0.86倍；热处理钢筋条件屈服强度相
当于其极限抗拉强度的0.90倍。
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