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前言

随着信息技术和网络技术的迅猛发展，市场全球化进程的大大加快，市场响应的快速化、产品的客户
化等要求促使制造业必须采用先进的制造模式来组织生产，而计算机辅助设计与制造（Computer
Aided Design and Manufacturing，简称CAD／CAM）技术作为支持产品设计与制造的关键技术所担负的
作用亦愈发重要。
CAD／CAM技术以工程领域为对象，应用计算机技术、信息技术、设计技术、制造技术、数控技术等
为支撑的实用化技术，最终使得制造企业能够缩短产品的开发周期、降低开发成本、提高产品质量，
进而赢得市场竞争。
CAD／CAM技术的发展是计算机科学发展到一定阶段和工程技术的必然结合。
其动机是采用计算机信息处理与管理方法在缩短生产周期、降低成本、提高质量、减少对环境的影响
等方面支持各种产品的开发与制。
造过程。
流程化的建模控制和计算机化的信息处理是CAD／CAM技术的本质特征。
同时，CAD／CAM技术也是当前存在以及新出现的各种先进制造技术如现代制造集成技术、敏捷制造
、可重组制造、大规模定制制造技术的关键单元技术。
在本书的编写过程中突出了基础理论和应用实践。
在基础理论方面，本书力求清晰阐述CAD.／CAM技术所涉及的基础共性问题，包括计算机辅助设计
与支撑方法、工艺设计与辅助NC编程、计算机辅助车间制造执行技术、CAD／CAM集成技术，使读
者在CAD／CAM的基础理论方面得到提升。
在应用实践方面，本书注重理论联系实际，在对每个关键理论与方法进行阐述后，均附以典型的应用
案例来对理论与方法进行分析与验证，力图使读者能够进一步加深对理论的理解与掌握。
全书共由5章组成。
第1章介绍了CAD、CAM、CAD／cAM集成技术的定义、发展历史、应用模式以及其主要知识点。
第2章主要针对计算机辅助设计与支撑方法方面的关键技术展开论述。
第3章主要从面向制造任务的工艺规划与辅助NC编程问题进行了阐述。
第4章针对车间级制造任务的规划调度、库存管理、设备维护、生产质量控制和制造执行过程信息管
理等主要技术展开描述。
第5章介绍了与CAD／CAM集成相关的技术。
本书由江平宇教授主编，张映锋副教授副主编。
本书章节的详细结构规划、终稿终审工作由江平宇教授完成，初稿的统稿工作由张映锋副教授完成。
参加编写的有江平宇教授、赵丽萍教授、张映锋副教授和周光辉副教授。
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内容概要

　　《计算机辅助设计与制造技术》重点讲解了CAD／CAM技术的概念、原理、方法与应用。
作为适用于机械工程及自动化、工业工程、自动化、系统工程、管理工程、动力机械工程、化工机械
、信息管理等工科专业的本科生教材，《计算机辅助设计与制造技术》希望从CAD／CAM概论、计算
机辅助设计与支撑方法、工艺设计与辅助NC编程、计算机辅助车间制造执行技术、CAD／CAM集成
技术等五方面系统地介绍CAD／CAM技术的概念、原理、方法与应用，使本科生能掌握相关的基础理
论知识，并配合西安交通大学CAD／CM研究所所开设的基于PBL（Project-Based Learning，基于项目的
学习）的商用CAD／CAM系统工程应用技能拓展方面的主动实践性教学课程。
　　《计算机辅助设计与制造技术》可作为高等学校相关专业的本科生的核心教材，也可作为从事相
关专业工程技术人员的参考用书。
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CAD／CAM集成相关的关键技术5.2.3 CAD／12AM的主要集成形式5.2.4 集成技术应用介绍思考题参考
文献
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章节摘录

插图：②尽可能使计算系统中的各种资源得到充分而合理的应用。
系统软件的特点：①通用性，不同领域的用户都可以使用它，即多机通用和多用户通用；②基础性，
系统软件是支撑软件和应用软件的基础。
2.支撑软件支撑软件是在系统软件基础上开发出来的满足CAD用户一些需要的通用软件或工具软件，
是CAD／CAM系统的核心。
其主要内容包括以下几方面：①几何建模软件提供一个完整，准确地描述和显示三维几何造型的方法
和工具。
具有消隐、着色、浓淡处理、实体参数计算、质量特性计算等功能。
如I-DEAS，Pro／E，UG等。
②计算机辅助工程软件集几何建模，三维绘图，有限元分析，产品装配，公差分析，机构运动学
，NC自动编程等功能分析系统为一体的集成软件系统。
由数据库进行统一的数据管理，使各分系统全关联，支持并行工程并提供产品数据管理功能，信息描
述完整，协助用户完成大部分工作。
③绘图软件具有基本图形元素（点、线、图）绘制等，图形变换（缩放、平移、旋转等），编辑（增
、删、改等），存储，显示控制以及人机交互，输入／输出设计驱动等功能，如AIJTOCAD软件。
④数据库系统软件能够支持各子系统中的数据传递与共享，其中工程数据库是CAD／CAM系统
和CIMS系统中的重要组成部分，如PB，ORACL，E SY BASE，FOXPRO等关系型数据库管理系统。
⑤有限元分析软件可以进行静态、动态、热特性分析，通常包括前置处理、计算分析及后置处理三部
分，如SAP，SKA，NASTRAN，ANSYS等有限元分析软件。
⑥优化方法软件将优化技术用于工程设计，综合多种优化计算方法，为选择最优方案、取得最优解、
求解数学模型提供强有力的数学工具软件。
⑦系统运动学／动力学模拟仿真软件在产品设计时，实时、并行地模拟产品生产或各部分进行的全过
程，以预测产品的性能、产品的制造过程和产品的可制造性，如ADAMS机械系统动力学自动分析软
件。
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