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前言

　　随着科学技术的飞速发展，对人才的培养也提出了更高、更新的要求，为了满足这一要求，基础
物理的教学内容和课程体系就要不断改进，本教材就是为此目的，在教学实践和教改研究的基础上编
写的。
　　本教材在内容上，注意“保证基础，加强近代，联系实际，涉及前沿”的选材原则，具体考虑如
下几点：　　1.考虑到教材既要反映物理学的新进展，使教学内容现代化，又能适应课程授课学时不
断减少的趋势，教材从形式上减少了力学和电磁学等部分的章节（这两部分各压缩为三章）；在内容
上尽量避免与中学物理的不必要重复，本书力求以简明、准确的语言阐述物理学中的基本概念、原理
、定律、定理和定义等。
　　2.教材内容采取以“渗透式”与“透彻式”相结合的方式介绍，不同内容采取不同的形式，除基
本内容外，教材中安排了标“*”号的内容，可根据课时和专业及学生对象的情况在教学中进行取舍
，不影响后继内容的学习，还有一些关于学科发展的前沿进展、新技术和应用等，教材以阅读材料形
式编入供学生阅读，以使学生涉猎前沿、了解学科的发展及新技术的应用等。
　　3.《基础物理学教程》与中学物理的不同主要在于数学处理方法的不同及适用范围的扩展，而数
学处理方法是该课程一开始的难点，本教材把数学处理方法的过渡作为突破口（如微积分的应用、矢
量运算等），使学生尽快适应该课程的处理方法，为学好该门课程扫除障碍。
　　4.教材力求体现对学生高素质和综合能力的培养，注意物理思想及处理物理问题方法的介绍，克
服教材就是知识堆砌的现象，在教材中适量加入物理学史的介绍和物理学家简介，以培养学生创造发
明意识及对待科学的严谨态度和实事求是的作风。
　　5.纵观物理学的内容，它可分为两大部分：一是牛顿力学、麦克斯韦电磁学及热力学为基础构成
的经典物理学；另一是以相对论及量子物理为基础而构成的近代物理学，近代物理学是更为普遍的理
论，它可以把经典物理作为一种近似包含在其中，但是对宏观领域内的绝大多数研究现象来说，经典
物理不仅适用，所得的结论的正确程度与近代物理处理并无差异，而且方法更为简捷方便，并还在不
断地取得新的进展和应用。
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内容概要

　　《基础物理学教程（下册）》上下册共五篇，分为十三章，上册两篇，包括第一篇力学部分的质
点力学、力学中的守恒定律、刚体和流体；第二篇电磁学部分的静电场、稳恒磁场、电磁感应和电磁
场，下册三篇，包括第三篇热物理学的热力学基础、气体动理论；第四篇振动与波部分的振动学基础
、波动学基础、波动光学；第五篇近代物理学基础部分的相对论基础、量子力学基础。
　　本教程可作为理、工科非物理专业大学物理学课程的教材，也可供成人教育及其他专业基础物理
课程选用。
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书籍目录

第三篇 热物理学第7章 热力学基础7.1 热力学系统理想气体状态方程一、热力学系统二、气体的状态参
量三、平衡态四、理想气体状态方程7.2 热力学第一定律一、准静态过程二、功三、热量四、内能五、
热力学第一定律7.3 理想气体的等值过程摩尔热容一、等体过程定体摩尔热容二、等压过程定压摩尔热
容三、等温过程7.4 绝热过程多方过程一、绝热过程二、多方过程7.5 循环过程卡诺循环一、循环过程
二、卡诺循环7.6 热力学第二定律一、热力学第二定律的两种表述二、两种表述的等效性7.7 可逆过程
与不可逆过程卡诺定理一、可逆过程与不可逆过程二、卡诺定理7.8 熵熵增加原理一、熵的引入二、熵
变的计算三、熵增加原理章后结束语一、本章小结二、应用及前沿发展习题与思考科学家简介——焦
耳阅读资料A：熵和能量退化能源第8章 气体动理论8.1 分子动理论的基本观点和统计方法的概念一、
分子动理论的基本观点二、统计方法的一般概念8.2 理想气体的压强公式一、理想气体的微观模型二、
理想气体的压强公式8.3 温度的微观解释8.4 麦克斯韦气体分子速率分布律一、测定气体分子速率分布
的实验二、麦克斯韦气体分子速率分布律三、三种速率的推算8.5 玻尔兹曼分布一、玻尔兹曼分布二、
重力场中微粒按高度的分布律三、等温气压公式8.6 能量按自由度均分定理理想气体的内能和摩尔热容
一、分子的自由度二、能量按自由度均分定理三、理想气体的内能和摩尔热容8.7 分子的平均碰撞频率
和平均自由程8.8 气体内的迁移现象一、粘滞现象（内摩擦现象）二、热传导现象三、扩散现象8.9 实
际气体的范德瓦尔斯方程一、分子体积引起的修正二、分子引力引起的修正8.10 焦耳一汤姆孙实验实
际气体的内能一、焦耳实验二、焦耳一汤姆孙实验三、实际气体的内能8.11 热力学第二定律的统计意
义一、气体自由膨胀过程的不可逆性的微观解释二、热力学第二定律的统计意义三、熵的统计表达式
章后结束语一、本章小结二、应用及前沿发展习题与思考科学家简介——玻尔兹曼阅读资料B：自组
织现象低温的获得第四篇 振动与波第9章 振动学基础9.1 简谐振动一、简谐振动的基本特征及其表示二
、描述简谐振动的特征量三、简谐振动的矢量图解法和复数解法四、简谐振动的能量9.2 阻尼振动9.3 
受迫振动和共振一、受迫振动二、共振9.4 简谐振动的合成一、同方向同频率的两个简谐振动的合成二
、同方向不同频率的两个简谐振动的合成拍三、相互垂直的简谐振动的合成9.5 电磁振荡一、LC电路
的振荡二、阻尼振荡三、受迫振荡电共振章后结束语一、本章小结二、应用及前沿发展习题与思考阅
读材料C：周期运动的分解第10章 波动学基础10.1 机械波的产生和传播一、机械波产生的条件二、横
波和纵波三、波射线和波振面四、描述波动的几个物理量10.2 平面简谐波一、平面简谐波的波函数二
、波动方程及其推导10.3 波的能量和能流一、波的能量及能量密度二、波的能流和能流密度波强三、
波的吸收10.4 电磁波一、平面电磁波的性质二、电磁波的能量三、电磁波谱10.5 惠更斯原理波的反射
、折射和衍射一、惠更斯原理二、波的反射和折射三、波的衍射⋯⋯第11章 波动光学第五篇 近代物理
基础第12章 相对论基础第13章 量子力学基础习题答案附表参考文献
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章节摘录

　　应该指出的是：第一，所谓“单一热源”是指温度均匀的热源，如果热源温度不均匀，工质就可
以从温度较高的部分吸热而向温度较低部分放热，这实际上就相当于两个热源了；第二，所谓“其他
影响”是指除了从单一热源吸热并把它全部用来做功以外的其他变化，例如，在理想气体的等温膨胀
过程中，由于内能不变，气体把从热源吸取的热量完全变为对外所做的功，但这时却产生了其他影响
，如气体的体积增大了，压强减小了，对系统本身产生了影响。
　　从单一热源吸取热量并将热完全变为有用功而不产生其他影响的热机叫做第二类永动机，所以，
热力学第二定律的开尔文表述还可以表述为：第二类永动机是不可能造成的，假如能够造成，那就可
以从单一热源（如大气或海洋）中吸收热量，并把热量全部变为功，无需准备供其放热的低温热源，
而且曾有人做过估算，要是用这样的热机来吸取海水中的热量而做功，供全世界所有工厂数百年之用
，海水的温度才下降O，01K，然而，这种热机是不可能造成的。
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