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前言

　　数学物理方程作为一门大学基础课，对于非数学理工类专业无疑是十分重要的。
它通过对一些具有典型意义的实际模型的深入剖析，阐明和讲述偏微分方程的基本理论、处理问题的
典型技巧以及应用的物理背景。
它既是数学联系其他自然科学和技术领域最重要的桥梁之一，同时也为非数学理工科专业的后继课程
提供必要的数学工具，更重要的是对提高学生应用数学理论和方法解决实际问题的能力大有裨益。
把数学理论、解题方法和物理实际这三者有机地结合是本课程有别于其他课程的一个鲜明特点。
因此，学习该门课程对于提高理工类大学生的综合素质有着极其重要的作用。
　　本课程内容广泛，综合性强，应用面广。
一方面它涉及到高等数学、线性代数、大学物理等方面的基础知识，另一方面其讲述的理论和方法也
能广泛地应用于自然科学与工程领域。
例如，在电磁学、化学、力学、生物学和信息科学等领域，一些重要的问题是由偏微分方程所支配的
定解问题来刻画的，也正是由于这些偏微分方程问题的引入和研究促进了相关学科的发展。
因此，学好本门课程对学生未来的发展也将产生深远的影响。
　　本课程围绕偏微分方程定解问题的解法这一中心问题，比较系统地介绍与之相关的数学理论与方
法。
主要包括数学模型的建立、分离变量法、积分变换法、格林函数法和特征线法等内容。
面对如此丰富的内容，《数学物理方程》力图做到陈述简明，条理清晰。
既注意各部分内容之间的相互联系，又注意使各部分内容具有相互独立的单元式结构。
对于一些重要结果，《数学物理方程》采用叙而不证的方式，重在介绍分析问题和解决问题的基本思
想和方法，以使读者对所学数学理论的实际背景和本质有比较深入的理解。
编者以为：只讲方法不讲原理的教学态度是不可取的。
在某种意义上，数学学习就是通过方法学习，从而达到明白道理的目的。
只有这样，才能使读者得到思想上的升华，对所学知识能够举一反三，运用自如。
为达到此目的，本教材每章都配备了较多的练习题，其中既有不少的基本练习题，也包括了一些富有
启发性的题目，读者可根据自己的实际情况灵活选用。
另外，对于一些必要的证明，《数学物理方程》也不追求完备，以避免使用过多的数学知识和一些特
殊的计算技巧。
这样处理使得本教材篇幅适中，内容充实，且便于掌握和应用。
对于编者认为重要的内容，例如变分法和偏微分方程数值方法等，由于学时有限，《数学物理方程》
未曾涉及。
但这两部分内容独立性强，如读者需进一步学习，可在参考文献中找到所需要的参考书目。
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内容概要

本书是在编者2008年出版的《数学物理方法》一书中后半部分内容的基础上，为适应高等学校非数学
类理工科专业数学物理方程课程的教学需要而编写的。
    本书主要包括偏微分方程定解问题的建立、分离变量法、积分变换法、格林函数法和特征线法等内
容。
除了在原有内容上做了较大的修改和完善外，还增加了勒让德多项式一章。
    本书以解的结构为主线，比较系统地介绍了求解偏微分方程定解问题的基本思想和主要方法。
它既可以作为高等学校相关专业本科生和研究生的教材或参考书，也可供教师和科学技术工作者阅读
参考。
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换法  4.1 热传导方程柯西问题    4.1.1 一维热传导方程柯西问题    4.1.2 二维热传导方程柯西问题  4.2 波动
方程柯西问题    4.2.1 一维波动方程柯西问题    4.2.2 二维和三维波动方程柯西问题    4.2.3 解的物理意义 
4.3 积分变换法举例  习题4第5章  格林函数法  5.1 格林公式  5.2 拉普拉斯方程基本解和格林函数    5.2.1 
基本解    5.2.2 格林函数  5.3 半空间及圆域上的狄利克雷问题    5.3.1 半空间上狄利克雷问题    5.3.2 圆域
上狄利克雷问题  5.4 一维热传导方程和波动方程半无界问题    5.4.1 一维热传导方程半无界问题    5.4.2 
一维波动方程半无界问题  习题5第6章  特征线法  6.1 一阶偏微分方程特征线法    6.1.1 特征线法    6.1.2 特
征线法的应用举例      6.1.2.1 交通流问题      6.1.2.2 人口发展方程  6.2 一维波动方程的特征线法  习题6第7
章  勒让德多项式  7.1 勒让德多项式    7.1.1 勒让德方程及勒让德多项式    7.1.2 勒让德多项式的生成函数
和递推公式    7.1.3 勒让德多项式的微分表示形式    7.1.4 勒让德方程特征值问题  7.2 球面调和函数和球
形贝塞尔函数    7.2.1 拉普拉斯算子的其他表示形式    7.2.2 球面调和函数(与θ无关)    7.2.3 球面调和函
数(与θ有关)    7.2.4 球形贝塞尔函数  习题7附录1  测验题附录2  部分习题答案，提示或解答附录3  参考
文献
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