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前言

　　磨损是物体或零件相互接触并相对运动的系统中的一种材料消耗现象，受摩擦工况条件、环境和
材料自身因素的影响。
磨损是各种机器零部件失效的主要形式（过量变形、断裂、磨损和腐蚀）之一，了解摩擦磨损知识和
抗磨材料，对正确地选择和使用材料是非常重要的。
　　磨损作为一种现象，普遍存在于生产和生活中，其中一类是机器零件接触导致磨损，如齿轮与齿
轮之间、轴与轴承之间、活塞环与钢套之间等；另一类是机器在工作环境中与外界介质相接触时导致
磨损，如采煤机开采矿业、水轮机旋转发电、犁铧耕地等。
磨损消耗着机器运转能量，缩短零部件使用寿命，造成能量和材料的消耗；此外，机器零件的接触磨
损会使零件配合间隙增大，导致噪音大、灰分或水分跑、冒、滴、漏等多种污染，导致生产环境、生
活环境恶劣。
　　据统计，世界上能源的1／3～1／2消耗于摩擦与磨损。
我国（2000年统计）每年因磨损消耗的金属抗磨材料约300万吨以上，其中每年因磨损造成球磨机磨球
消耗近180万吨，球磨机和各种破碎机衬板消耗近30万吨，轧辊消耗近50万吨。
对材料来说，约80％的零件失效是磨损引起的，在各类磨损中，磨料磨损又占有重要的地位（在金属
磨损总量中占509／5以上）。
磨损不仅引起设备零件失效，导致工件更换和维修频繁、设备工作效率降低，而且消耗了大量的能源
和材料。
为此，减少摩擦和磨损，提高资源利用效率，力争以最少的资源消耗获得最大的经济和社会收益，建
设资源节约型社会，促进国民经济可持续发展是我们每个工程技术人员义不容辞的责任和义务。
　　50多年来，从事摩擦磨损和抗磨材料研究的科技工作者对材料的摩擦磨损进行了大量的研究，相
继出版了一些摩擦磨损理论丛书或金属抗磨材料手册，为我国工程技术人员了解摩擦磨损知识和正确
地使用金属抗磨材料做出了积极的贡献。
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内容概要

本书介绍了工程零件的主要失效形式、材料的磨损及其失效机理、先进抗磨铸：铁合金、先进抗磨铸
钢合金材料、先进抗磨陶瓷材料、先进抗磨复合材料、先进抗磨表面涂层材料等。
    本教材是机械、材料等学科教材的重要组成部分，也是研究人员、工程技术人员的重要专业参考资
料。
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章节摘录

　　零件若失去设计要求的效能即为失效。
造成零件失效的原因是多方面的，但从本质看，零件失效都是由于外界载荷、温度、介质等的损害作
用超过了材料抵抗损害的能力造成的。
　　以汽车零件失效为例：　　发动损件一气缸套：常见故障有缸孔自然磨损、外径压配不当漏水（
湿式缸套）、缸壁因敲缸损伤，或在突发情况下如连杆螺栓松脱被连杆击穿等、使用不当和自然疲劳
损坏；　　活塞：自然磨损，在发动机过热时会造成部分铝合金熔蚀发生拉缸或咬死，磨损后配合间
隙过大、积碳早燃时会击伤、裂缝等；　　活塞环：因活塞拉缸被折断，自然磨损，弹性衰减等。
　　底盘易损件一离合器总成：从动盘摩擦面片磨损、钢片裂纹、面片铆钉突出或面片被油脂污染，
分离轴承套筒、分离叉、分离杠杆等零件摩擦工作面的磨损等；　　转向节：主销孔、指轴及轴承径
磨损，紧固螺纹损坏，指轴受冲击负荷弯曲变形、产生疲劳裂纹等。
　　通过观察零件的失效特征，找出造成失效的原因，从而确定相应的失效抗力指标，为制订技术条
件、正确选材和制订合理工艺提供依据。
因此，研究机械零件的失效具有重要意义。
本章节主要讨论工程零件常见的四种失效形式：过量变形、断裂、磨损和腐蚀。
 　　⋯⋯
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