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前言

本书是在2005年第2版的基础上重新修订而成的。
这次修订，吸收了国内外同类教材的优点，继续保持了原来的体系结构和简明的风格。
根据电子、信息和通信技术发展对本课程的新要求，以及对学生能力培养，加强基础和拓宽专业的要
求，对各章节内容进行了适当调整，使内容更加符合电子与信息类专业的电磁场与电磁波课程的教学
大纲要求。
本版被教育部列为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
电磁场与电磁波是电子、信息类专业的一门技术基础课。
随着电子与信息科学技术的飞速发展，尤其是通信传输速率的迅速提高和带宽的不断增加、电子计算
机时钟速率以及电子与电力设备密度的不断增加，要求电子、信息技术领域的科技工作者必须具备坚
实的电磁场与电磁波理论基础知识。
本书介绍宏观电磁场分布和电磁波辐射和传播的规律，以及电磁场与电磁波工程应用的基本分析和计
算方法。
这些知识是从事电子、信息类专业的工程技术人员必备的。
本书包括数学基础，静态场和时变场3个部分，共8章。
第1部分是第1章矢量场，这一章内容包括矢量及矢量场、三种常用坐标系中的矢量场、梯度、散度、
旋度、唯一性定理、格林定理，是电磁场内容的数学基础。
第2部分静态场包括静电场、恒定电流场和恒定磁场3章。
第2章静电场包括电场强度、真空中的静电场方程、电位、静电场中的介质和导体、介质中的静电场
方程、静电场的边界条件、电位的边值问题与解的唯一性、分离变量法、镜像法、电容和部分电容、
电场能量、电场力。
第3章恒定电流场内容包括电流密度、恒定电流场方程、恒定电流场边界条件、能量损耗与电动势、
恒定电流场与静电场比拟。
第4章恒定磁场内容包括磁感应强度、真空中的磁场方程、媒质磁化、媒质中的磁场方程、恒定磁场
边界条件、磁路、电磁感应定律、电感、磁场能量、磁场力。
第3部分时变场包括时变电磁场、平面电磁波、导行电磁波和电磁辐射与天线4章。
其中第5章时变电磁场内容包括麦克斯韦方程、时变电磁场边界条件、波动方程与位函数、位函数求
解、时变电磁场的唯一性定理、时变电磁场的能量和功率、正弦时变电磁场、正弦时变电磁场中的平
均能量功率和复功率流密度和从麦克斯韦方程到基尔霍夫电压定律。
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内容概要

电磁场与电磁波是电子、信息类专业的一门技术基础课。
冯恩信等编著的《电磁场与电磁波》介绍了宏观电磁场分布和电磁波辐射及传播的规律，以及电磁场
与电磁波工程应用的基本分析和计算方法。
《电磁场与电磁波》内容包括数学基础，静态场和时变场3个部分，共8章。
    《电磁场与电磁波》是在2005年第2版的基础上重新修订而成的。
这次修订，吸收了国内外同类教材的优点，继续保持了原来的体系结构和简明的风格，根据电子、信
息和通信技术发展对本课程的新要求，以及对学生能力培养，加强基础和拓宽专业的要求，对各章节
内容进行了适当调整，使内容符合电子与信息类专业的电磁场与电磁波课程的教学大纲要求。
本版被教育部列为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
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章节摘录

插图：为了形象、直观地描述标量场在空间的分布情形或沿空间坐标的变化，可画出其一系列等间隔
的等值面。
不同等值面的形状及其间隔能较直观地表现标量场的空间分布情况。
为了形象、直观地描述矢量场在空间的分布情形或沿空间坐标的变化，常画出其场线（力线）。
场线是一簇空间有向曲线，矢量场强处场线稠密，矢量场弱处场线稀疏，场线上某点的切线方向代表
该处矢量场方向。
在电磁场中，常用等位面形象地表示电位的分布，分别用电力线和磁力线形象地表示电场和磁场的分
布。
场是物理量的分布，服从因果律，这里的“因”，称为场源。
场都是由源产生的。
例如，温度场是由热源产生的，静电场是由电荷产生的。
场在空间的分布形式不仅取决于产生它的源，还受周围物质环境的影响。
例如，炉膛中的温度分布，不仅取决于火力大小及分布，而且还与炉膛的结构以及材料特性有关。
带电体周围的电场分布不仅与带电体的电荷分布与电量有关，也与周围的物质特性有关。
场与源和物质的关系可用一组微分方程描述，描述电磁场与其源的关系的方程就是称为麦克斯韦尔方
程组的一组矢量微分方程组。
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编辑推荐

《电磁场与电磁波(第3版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材，西安交通大学“十一五”规
划教材
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