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内容概要

本书从理论和工程应用相结合的角度，比较全面和系统地阐述了控制理论(包括经典控制理论和现代控
制理论)的基本内容。
书中内容侧重在一些基本概念、基本理论和基本分析方法的介绍上，尽量降低理论方面的难度，并注
意强化读者的工程意识，提高其工程实践能力。
书中在保持理论完整性和系统性的前提下，从仿真实现角度，采用目前流行的控制系统分析和综合的
软件包——MATLAB完成了相关内容的论述，这是本书的主要特色。
    全书共分为12章，主要内容有：控制系统数学模型的建立、时域分析法、根轨迹法、频率响应法、
控制系统的校正、离散控制系统、非线性控制系统分析、状态空间分析法和李亚普诺夫稳定性分析，
最后给出了一些控制系统设计的实例，以便提高本书的实用性。
书中结合相关的理论，以例题的方式介绍了MATLAB在控制系统分析和设计中的应用。
同时对每一章的内容进行了小结，并配合了一定数量的典型例题和习题，便于读者学习和巩固所学知
识。
    本书可作为本科自动化及相关专业“自动控制理论”的教材，还可供从事自动化工作的科技人员作
参考。
    本书配有电子教案，需要者可与出版社联系，免费提供。
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书籍目录

第一章 绪论　1.1 自动控制系统简介　1.2 自动控制系统分类　1.3 自动控制理论的发展历史　1.4 工程
控制问题的基本要求　小结　习题第二章 线性系统的数学描述　2.1 线性系统的时域数学模型　2.2 传
递函数　2.3 结构图　2.4 信号流图　2.5 线性系统的状态空间描述　2.6 线性定常系统数学模型
的MATLAB实现　小结　习题第三章 线性系统的时域分析法　3.1 动态和稳态性能指标　3.2 一阶系统
的时域分析　3.3 二阶系统的时域分析　3.4 高阶系统的时域分析　3.5 线性系统的稳定性分析　3.6 控
制系统的稳态误差　3.7 基于MATLAB的线性系统时域分析　小结　习题第四章 根轨迹法　4.1 根轨迹
的基本概念　4.2 根轨迹的绘制　4.3 系统性能的分析　小结 　习题第五章 频率响应法　5.1 频率特性
　5.2 典型环节的频率特性　5.3 控制系统开环频率特性曲线的绘制　5.4 频域稳定性判据　5.5 稳定裕
度 　5.6 闭环系统的频域性能指标　5.7 频率特性的试验确定方法　小结　习题第六章 线性系统的校正
方法　6.1 校正的基本概念　6.2 线性系统的基本控制规律　6.3 常用校正装置及其特性　6.4 串联校正
　6.5 反馈校正 　6.6 复合校正　小结 　习题第七章 数字控制系统分析基础　7.1 引言　7.2 信号的采样
与保持　7.3 Z变换理论　7.4 脉冲传递函数　7.5 数字控制系统的性能与控制 　小结 　习题第八章 非线
性控制系统分析　8.1 非线性控制系统概述　8.2 相平面分析法 　8.3 描述函数法 　小结 　习题第九章 
状态空间系统响应、可控性与可观性　9.1 线性定常系统的响应　9.2 状态转移矩阵 　9.3 线性离散系统
的响应　9.4 可控性和可观性　9.5 线性定常系统的线性变换　9.6 对偶原理　9.7 线性定常系统的结构
分解　9.8 矩阵处理的MATLAB实现　小结　习题第十章 线性反馈系统的时间域综合　10.1 输出反馈与
状态反馈 　10.2 极点配置问题　10.3 状态重构与状态观测器设计　10.4 最优控制问题概论　10.5
MATLAB在线性反馈系统时间域综合中的应用　小结　习题第十一章 李亚普诺夫稳定性分析　11.1 李
亚普诺夫关于稳定性的定义　11.2 李亚普诺夫第一方法　11.3 李亚普诺夫第二方法 　11.4 线性定常系
统的李亚普诺夫稳定性分析　小结　习题第十二章 控制系统设计实例分析　12.1 火炮稳定器的设计 
　12.2 船舶自动驾驶仪的设计 　12.3 磁盘读写头的控制　12.4 倒立摆控制系统的设计　　小结附录 常
用函数的拉氏变换和Z变换对照表主要参考文献
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