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内容概要

本书由液压传动和气压传动两篇及绪论，共16章组成。
第一篇液压传动，主要讲述流体传动基础理论、液压泵、液压执行件、液压控制元件、液压基本回路
、典型液压系统及其设计计算、现代液压控制技术基础知识；第二篇气压传动，主要讲述气压传动基
础知识、气源装置及气动元件、气动基本回路与常用回路、气动逻辑系统设计和气压传动系统实例。
各篇内容先后相互照应，同时又有一定的独立性。
为了便于学生预习和复习，本书绝大多数章有重点、难点、学习方法、小结和习题。
    本书兼顾了液压和气动元件，回路的通用性和专门化，同时考虑了液压与气动技术的传统体系和发
展趋势，增加了对液压与气动行业一些较新技术成果的介绍，特别注意传授知识与培养能力之关系的
并重。
    本书内容精简，突出工科教学特色，注重加强学生工程技术能力的训练。
    本书可作为高等学校机械类专业本科学生教学用书和参考书，也可作为相关专业的学生以及工程技
术人员的参考用书。
    本书配有电子教案，有需要者可与出版社联系。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　流体传动概况　　流体分可压缩流体和不可压缩流体两类，可压缩流体是
气体，不可压缩流体是液体，它们都可以用作能量传递的介质。
流体通过各种元件组成不同功能的基本回路而形成具有一定功能的传动系统。
　　通常，一台完整的机器设备由原动机、传动装置和工作机构三大部分组成。
原动机是机器的动力源，包括电动机、内燃机等；工作机构即指完成该机器之工作任务的直接工作部
分。
由于原动机的功率和转速变化范围有限，为了适应工作机构的工作力及工作速度变化范围较宽以及控
制性能等要求，在原动机和工作机构之间设置了传动装置，而传动装置的作用就是传递能量和进行控
制。
　　在各类机械设备中，传动是指能量或动力由发动机向工作装置的传递，通过不同的传动方式使发
动机的转动变为各种工作装置的不同运动形式。
如推土机推土板的升降，起重机转台的回转，挖掘机铲斗的挖掘工作等。
　　根据传递能量的工作介质的不同，传动可分为机械传动、电气传动和流体传动。
流体传动是以流体为工作介质传递能量和进行控制的一种传动方式，是利用流体的压力能来传递能量
的，具体分为液压传动（Hydraulics）和气压传动（Pneumatics）。
　　相对于机械传动而言，流体传动还是一门较新的学科，从17世纪中叶（1648年）法国人帕斯卡
（B.Pascal）提出液体压力传递的基本定律算起，液压传动已有三百多年的发展历史。
这期间随着科学技术的不断发展，流体传动技术本身也在不断发展，l8世纪末（1795年），英国制造
出世界上第一台液压机，特别是在第二次世界大战期间及战后，由于军事及民用需求的刺激，流体传
动技术得到了迅猛发展，出现了以电液伺服系统为代表的响应快、精度高的液压元件和控制系统。
20世纪50年代以后，随着战后世界各国经济的恢复和发展，生产过程自动化不断增长，流体传动技术
很快转入民用工业。
与此同时，流体传动在随动和伺服方面的研究取得了很大进展，美国麻省理工学院（MIT）出版了著
名的《液压气动控制》一书。
20世纪60年代出现了板式、叠加式液压系列阀。
流体传动随着原子能、空间技术、计算机技术的发展而迅速发展。
当前流体技术正向快速、高压、大功率。
高效、低噪声、经久耐用、高度集成化的方向发展。
特别是近二十多年航空航天技术、控制技术、微电子技术、材料科学技术等学科的发展，使得流体技
术已发展成为集传动、控制和检测于一体的一门完整的自动化技术，同时新型液压元件、气压元件和
统的计算机辅助设计（CAD）、计算机辅助测试（CAT）、计算机直接控制（CDC）、机电一体化技
术、可靠性技术等也是当前流体传动及控制技术研究的主要内容和发展方向。
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