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内容概要

本书主要介绍基于FPGA数字信号处理的设计流程，探讨数字信号处理算法在FPGA中的硬件设计与实
现，重点讲述基于System Generator的FPGA开发及其构成模块、图形化工程设计流程及实现。
本书立足于实践，结合作者多年从事FPGA数字信号处理的设计和教学经验，通过大量设计实例详细
探讨了数字信号处理算法在FPGA硬件开发中的详细设计流程(光盘内附详细实例)。
所有实例均在XILINX公司大学计划Spartan-3E开发板上验证通过。
    本书可作为使用XILINX产品开发数字信号处理系统的工程技术人员及项目管理人员等的参考书，也
可作为有志于数字电路设计的高等院校高年级本科生和研究生的专业教材。
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章节摘录

　　第1章 FPGA硬件结构　　FPGA（Field Programmable Gate Array）是一类高集成度的可编程逻辑器
件，起源于美国的XILINX公司，该公司于1985年推出了世界上第一块FPGA芯片。
在这二十多年的发展过程中，FPGA的硬件体系结构和软件开发工具都在不断地完善且日趋成熟。
从最初的1200个可用门，到20世纪90年代时几十万个可用门，到目前数百万门至上千万门的单片FPGA
芯片，XILINX、Altera等世界FPGA顶级厂商已经将FPGA器件的集成度提高到一个新的水平。
FPGA技术结合了微电子技术、电路技术、EDA技术，使设计者可以集中精力进行所需逻辑功能的设
计。
与专用集成电路ASIC（Application Specific Integrated Circuit）相比，FPGA具有灵活性高、设计周期短
、成本低、风险小等优势，因而得到了广泛应用，同时和FPGA相关的各项技术也迅速发展起来。
　　FPGA是现场可编程门阵列的简称。
之所以赋予这个名字，一方面是因为FPGA可以用编写代码的方法实现复杂逻辑电路，另一方面是因
为其内部是由规则的逻辑阵列所组成的，非常类似一个由逻辑门构成的阵列，而且这种结构很适合实
现复杂设计并可重复编程。
　　用软件编程的思想实现复杂硬件逻辑设计是FPGA的一大特点。
FPGA如何能做到通过软件编程来实现硬件逻辑电路的呢?本章将通过简单介绍FPGA内部结构使读者能
够初步理解FPGA可编程的基本原理。
　　1.1 FpGA的可编程技术　　目前，市场上有三种基本的FPGA编程技术：SRAM、反熔丝和Flash。
其中，基于SRAM的FPGA是迄今为止应用范围最广的架构，主要因为它速度快且具有可重编程能力；
反熔丝FPGA只具有一次可编程（One Time Programmable，OTP）能力；基于Flash的FPGA是FPGA领域
中比较新的技术，也具有重编程的能力。
另外，基于SRAM的FPGA器件经常带来一些额外的成本，包括启动PROM支持安全和保密应用的备用
电池等。
基于反熔丝和Flash的FPGA没有这些隐含成本，因此可保证有较低的总系统成本。
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