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前言

　　本书是根据教育部2005年制定的“普通高等院校工程图学课程教学基本要求（机械类使用）”，
在听取多所院校的意见和建议，总结作者多年的教学改革与教学实践经验的基础上编写而成的。
　　针对本课程学时大幅压缩的现状，编者在编写本书的过程中，在考虑到便于教师组织教学的同时
，注重满足学生自学和课后消化吸收的需求，将编写重点放在循序渐进地培养学生的画图和读图能力
上。
同时，力求做到对教材内容可根据不同教学要求和学时方便、取舍。
　　全书正文共十四章，另加附录。
主要内容包括制图的基本知识和基本技能，点、直线、平面的投影，投影变换，立体的投影，平面与
立体表面相交，立体与立体表面相交，组合体的视图与尺寸标注，机件常用表达方法，标准件和常用
件，零件图上的技术要求，零件图，装配图，焊接图和展开图，零件和部件测绘等。
　　本书的主要特点如下：　　（1）精简整合了画法几何部分的内容，从工程实际出发，保留了画
法几何中作为制图理论基础的基本内容。
作为展开图基础的直角三角形法和与工程应用关系较密切的投影变换法（换面法）也予以保留。
　　（2）采用最新机械制图的国家标准，并将制图基本知识和技能部分安排在第1章，使学生从接触
这门课开始，就明确实践性是本课程的重要特点，在图形表达中必须遵循国家标准的有关规定。
　　（3）增加了培养空间想像能力和图形表达能力的重点章节的例题（第3章～第7章），例题配以立
体图并加以详解，二维图形与立体图的对照讲解，有助于强化学生空间想像能力的培养和提高，从而
增强了教材的易读性，并满足了自学的需求。
　　（4）将“三视图”的概念在立体的投影中即引入，将“长对正、高平齐、宽相等”这个易背难
用的三视图的投影规律尽早与空间立体的投影相结合，既方便知识的讲解，也延长了学生对投影关系
的理解和在实践中加以应用的训练时间。
　　（5）随着计算机绘图的普及，制图正在由“以尺规绘图为主、徒手绘图为辅+计算机绘图”的模
式，向更为便捷的以“徒手绘图+计算机绘图为主、尺规绘图为辅”的模式转变，因此，徒手绘图能
力的培养在工程应用中显得越来越重要。
本书将徒手绘图部分放在第1章加以介绍，使徒手绘图能力的培养贯穿于本课程的始终，从而使学生
能够在由简到繁、由易到难的图形表达过程中，逐步掌握徒手绘图的技能。
　　（6）将展开图和焊接图合并为第13章，将零件和部件测绘单列为第14章，供相关专业选用。
在附录中添加了典型零件的技术要求、典型部件图的技术要求及机械制图国外标准简介等，供查阅；
将部件测绘中齿轮减速机的全套图样附于《画法几何与机械制图习题集》的附录图中，供参考。
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内容概要

本书是山东省首批精品课程“现代工程制图”和山东省教学成果奖“工程图学教学的综合改革与实施
”的研究成果，是根据教育部2005年制定的“普通高等院校工程图学课程教学基奉要求（机械类使用
）”，在听取多所院校的意见和建议，总结作者多年的教学改革与教学实践经验的基础上编写而成的
。
        本书主要内容包括绪论，制图的基本知识和基本技能，点、直线、平面的投影，投影变换，立体
的投影，平面与立体表面相交，立体与立体表面相交，组合体的视图与尺寸标注，机件常用表达方法
，标准件和常用件，零件图上的技术要求，零件图，装配图，焊接图和展开图，零件和部件测绘等。
　　与本书配套的《画法几何与机械制图习题集》也同时由西安电子科技大学出版社出版，供选用。
    本书可作为高等院校机械类、近机类各专业“画法几何与机械制图”课程和“机械制图”课程的教
材，也可作为高职、高专等其他院校相应专业的教学用书，并可供有关工程技术人员和自学者参考。
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书籍目录

绪论第1章　制图的基本知识和基本技能  1.1  国家标准《技术制图》及《机械制图》的有关规定    1.1.1
　图纸幅面及格式（GB／T14689—1993）    1.1.2  比例（GB/T14690—1993）    1.1.3　字体（GB/T14691
—19931    1.1.4　图线（GB/T17450—1998，GB/T4457.4—2002）    1.1.5　尺寸标注（GB4458.4.1984
，GB/T16675.2一1996）  1.2　尺规绘图工具和仪器的使用方法    1.2.1　绘图铅笔    1.2.2　图板、丁字尺
和三角板的用法    1.2.3　曲线板的用法    1.2.4　圆规和分规的用法    1.2.5　其它绘图辅助物品  1.3　几
何作图 　 1.3.1　等分直线段　  1.3.2　常用正多边形画法　  1.3.3　椭圆的画法　  1.3.4　斜度和锥度　 
1.3.5　圆弧连接  1.4　平面图形的尺寸分析和线段分析　  1.4.1　平面图形的尺寸分析　  1.4.2　平面图
形的线段分析和画图步骤　  1.4.3　常见平面图形尺寸标注示例  1.5　尺规绘图与徒手绘图的方法和步
骤　  1.5.1　尺规绘图的一般方法和步骤　  1.5.2　徒手绘图的一般方法和步骤第2章　点、直线、平面
的投影　2.1　投影法基础　  2.1.1　中心投影法　  2.1.2　平行投影法　2.2　点的投影　  2.2.1　投影面
体系　　2.2.2　点在两投影面体系中的投影    2.2.3　点在三投影面体系中的投影    2.2.4　投影面和投影
轴上的点    2.2.5　两点的相对位置    2.2.6　重影点  2.3　直线的投影    2.3.1　直线的分类和投影特性   
2.3.2　直角三角形法    2.3.3　直线上点的投影    2.3.4　两直线的相对位置    2.3.5　直角投影定理（两直
线相交成直角的投影）  2.4　平面的投影    2.4.1　平面的表示法    2.4.2　平面的分类和投影特性    2.4.3
　平面上的点和直线    2.4.4　平面的迹线表示法    2.4.5　圆的投影  2.5　直线与平面、平面与平面之间
的相对位置    2.5.1　平行关系    2.5.2　相交关系    2.5,3　垂直第3章　投影变换  3.1　换面法的基本概念 
3.2　点的投影变换    3.2.1　点的一次变换    3.2.2　点的二次变换  3.3　直线的投影变换    3.3.1　直线的
一次变换    3.3.2　直线的二次变换  3.4　平面的投影变换    3.4.1　平面的一次变换    3.4.2　平面的二次
变换  3.5　换面法的应用举例    3.5.1　求解距离问题    3.5.2　求解角度问题    3.5.3　求解定位问题第4章
　立体的投影  4.1　三视图的形成及投影规律    4.1.1　三视图的形成　　⋯⋯第5章　平面与立体表面
相交第6章　立体与立体表面相交第7章　组合体的视图与尺寸标注第8章　机件常用表达方法第9章　
标准件和常用件第10章　零件图上的技术要求第11章　零件图第12章　装配图第13章　焊接图和展开
图第14章　零件和部件测绘附录
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章节摘录

　　第4章　立体的投影　　依据立体的表面性质可将立体分为两大类：表面全部为平面的立体，称
为平面立体；表面全部为曲面或既有曲面又有平面的立体，称为曲面立体，当曲面是回转面时又称为
回转体。
　　单一的几何体常称为基本体。
常用的基本体包括：属于平面立体的棱柱、棱锥，属于回转体的圆柱、圆锥、圆球、圆环等。
　　为了叙述问题方便，本章首先引入物体“三视图”的概念。
　　4.1　三视图的形成及投影规律　　4.1.1　三视图的形成　　国家标准规定，用正投影法绘制的物
体的图形称为视图。
同时规定，物体在投影时，可见的轮廓线用粗实线表示，不可见的轮廓线用虚线表示。
因此，物体的视图与物体的投影实际上是相同的，只是换了一种描述方法，即物体的三面投影也称为
三视图，如图4.1（a）所示。
其中，　　主视图一物体的正面投影（由前向后投射所得）：　　俯视图一物体的水平投影（由上向
下投射所得）；　　左视图一物体的侧面投影（由左向右投射所得）。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《画法几何与机械制图》可作为高等院校机械类、近机类各专业“画法几何与机械制图”课程和
“机械制图”课程的教材，也可作为高职、高专等其他院校相应专业的教学用书，并可供有关工程技
术人员和自学者参考。
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