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前言

　　该系列丛书包含有《射频小信号放大器电路设计》、《射频功率放大器电路设计》、《混频器电
路设计》、《调制器与解调器电路设计》、《锁相环与频率合成器电路设计》和《单片无线发射与接
收电路设计》。
　　锁相环与频率合成器电路是无线收发系统的重要组成部分，为适应无线通信技术的进步，近年来
发展十分迅速。
本书共7章，介绍了锁相环与频率合成器电路的分析方法、电路结构、工作原理等相关知识，以及采
用锁相环与频率合成器集成电路构成的电路实例的主要技术性能、引脚端封装形式、内部结构、工作
原理、电原理图、印制电路板图和元器件参数等内容，频率范围从零至几吉赫兹，其电原理图、印制
电路板图和元器件参数等可以直接在工程设计中应用。
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内容概要

　　《锁相环与频率合成器电路设计》共7章，介绍了锁相环与频率合成器电路的分析方法、电路结
构、工作原理等相关知识，以及采用锁相环与频率合成器集成电路构成的锁相环（PLL）、压控振荡
器（VCO）、前置分频器、直接数字频率合成器（DDS）和时钟发生器电路实例的主要技术性能、引
脚端封装形式、内部结构、工作原理、电原理图、印制电路板图和元器件参数等内容，频率范围从零
至几吉赫兹，其电原理图、印制电路板圈和元器件参数等可以直接在工程设计中应用。
　　《锁相环与频率合成器电路设计》突出了“先进性、工程性、实用性”的特点，可以作为从事无
线通信、移动通信、无线数据采集与传输系统、无线遥控和遥测系统、无线网络、无线安全防范系统
等应用研究的工程技术人员的参考书或工具书，也可以作为高等院校通信、电子等相关专业本科生和
研究生的专业教材或教学参考书。
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章节摘录

　　第1章　锁相环与频率合成器电路基础　　1.1 频率合成的基本方法和指标　　1.1.1 频率合成的基
本方法　　在现代通信系统中，对通信设备的频率稳定度和准确度都有很高的要求。
例如，对于无线电短波通信设备，要求设备的频率稳定度和准确度应不劣于10数量级；在宇宙探测通
信中，频率稳定度甚至要求达到10-11数量级。
实际应用中，许多通信设备都要求在很宽的频率范围内具有足够多数量的稳定工作频率点（波道），
如短波单边带电台，通常要求其在2～30 MHz范围内，每间隔1 kHz或100 Hz、10 Hz甚至l Hz就有一个
稳定频率点，即要有28 000个或280 000个甚至更多个工作频率点。
对于波段工作的通信系统，不但要求其具有高的频率稳定度和准确度，而且要求其能方便、快速地改
换频率。
　　频率合成（Frequency Synthesis）技术是利用一个或多个高稳定度的晶体振荡器产生一系列等间隔
的、离散的、高稳定度频率的一项技术，这些离散频率的稳定度和准确度与晶体振荡器产生的标准频
率相同。
实现频率合成的器件、设备等称为频率合成器或频率综合器（Frequency Synthesizer.），它是现代通信
技术中的重要组成部分之一，可为通信设备提供大量精确且能迅速转换的载波信号和本振信号。
频率合成器的发展趋势是数字化、集成化、小型化和程控化，目的是提高和改善性能，并降低成夺和
功耗。
　　频率合成的理论约于20世纪30年代形成，技术的发展经历了三代。
　　1.直接式频率合成　　直接式频率合成技术是第一代频率合成技术，它利用一个或多个不同的晶
体振荡器作为基准信号源，经过倍频、分频、混频等途径直接产生许多离散频率的输出信号。
这种方法得到的信号稳定度高，频率变换速度快，但调试难度较大，杂散抑制不易做好。
目前，一些雷达信号的产生仍用此方法。
　　如果只用一个晶体作为标准频率源，则参与混频的各基准频率（如通过倍频或分频得到）彼此之
间是相关的，这就构成了相干式直接频率合成；如果是用多个晶体作为标准频率源，则参与混频的各
基准频率相互之间是独立的，这就构成了非相干式直接频率合成。
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