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前言

支持向量机是在20世纪90年代由Vapnik等人研究并迅速发展起来的一种基于统计学习理论的机器学习
算法。
支持向量机以统计学习理论为理论体系，通过寻求结构风险最小化来实现实际风险的最小化，追求在
有限信息的条件下得到最优结果。
以往困扰机器学习方法的很多问题，如模型选择与学习问题、非线性和维数灾难问题、局部极小问题
等，通过支持向量机可得到一定程度上的解决。
随着支持向量机理论的不断发展和成熟，加之神经网络等学习方法在理论上缺乏实质性进展，支持向
量机开始受到越来越广泛的重视。
.本书共分为8章，第1章统计学习理论基础，第2章支持向量机基础，第3章支持向量机的分类、回归问
题及应用，第4章应用背景及混合气体红外光谱分析基础，第5章基于sVM和红外光谱的含烃类混合气
体分析方法，第6章含烃类混合气体分析方法的实际应用研究，第7章层次式sVM子集含烃类混合气体
光谱分析框架研究，第8章石油天然气红外光谱分析系统的集成应用。
通过本书内容的学习，读者可掌握统计学习的基本理论，学会用支持向量机理论处理信息的基本方法
，了解支持向量机理论及应用的最新研究与进展，为开展科学研究打好基础。
诚然，sLT理论和sVM方法处在发展阶段，很多方面尚不完善。
例如，许多理论目前还只有理论上的意义，尚不能在实际算法中实现。
有关SVM算法的某些理论解释也并非完美。
sVM方法中如何根据具体问题选择适当的内积函数也没有理论依据。
因此，在这方面我们可做的事情是很多的。
希望本书的出版能促进支持向量机在我国各个应用领域的普及，以期能给相关领域的理论研究者和应
用工作者提供一些思路和帮助。
空军工程大学电路教研室的各位老师对本书的完成给予了大力支持和帮助，在此表示衷心感谢。
本书得以顺利出版还要感谢西安电子科技大学出版社，尤其要感谢云立实副编审的支持和帮助。
由于编著者水平有限，书中不当之处在所难免，敬请读者批评指正，不吝赐教。
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内容概要

　　《支持向量机理论及工程应用实例》从机器学习的基本问题开始，循序渐进地介绍了相关的内容
，包括线性分类器、核函数特征空间、推广性理论和优化理论，从而引出了支持向量机的算法，进而
将支持向量机应用到实际的工程实例中。
　　《支持向量机理论及工程应用实例》共分为8章，第1章统计学习理论基础，第2章支持向量机基础
，第3章支持向量机的分类、回归问题及应用，第4章应用背景及混合气体红外光谱分析基础，第5章基
于sVM和红外光谱的含烃类混合气体分析方法，第6章含烃类混合气体分析方法的实际应用研究，第7
章层次式sVM子集含烃类混合气体光谱分析框架研究，第8章石油天然气红外光谱分析系统的集成应用
。
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章节摘录

第1章 统计学习理论基础机器学习（Machine Learning,ML）是人工智能（Artificial Intelligence,AI）最具
智能特征、最前沿的研究领域之一。
基于数据的统计学习问题是现代智能计算技术的一个重要分支。
基于数据的统计学习不同于传统的以渐进理论为基础的统计学，它模拟人类从实例中学习归纳的能力
，主要研究如何从一些观测数据中挖掘出目前尚不能通过原理分析得到的规律，并利用这些规律去分
析客观对象，对未知数据或无法观测的新数据进行预测和判断。
本章对机器学习、统计学习理论的生、学习过程的一致性条件、VC维理论、推广性的界、结构风险最
小化等统计学习理论的基本内容进行了概述，为后续章节的学习提供理论基础。
1.1 机器学习学习能力是学习行为的一个非常重要的特征，但至今人类对学习的机理尚不清楚。
研究人员曾对学习给出过各种定义。
H.A.Simon认为，学习是系统所作的适应性变化，以使得系统在下一次完成同样或类似的任务时更为
有效。
R.S.Michalski认为，学0 习是构造或修改对于所经历事物的表示。
从事具体智能系统研制的学者则认为学习是知识的获取。
上述观点各有侧重，第一种观点强调学习的外部行为效果，第二种则强调学习的内部过程。
机器学习主要研究计算机怎样模拟或实现人类的学习行为，以获取新的知识或技能，重新组织已有的
知识结构，使之不断改善自身的性能。
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编辑推荐

《支持向量机理论及工程应用实例》适合高等院校高年级本科生、研究生、教师和相关科研人员及相
关领域的工作者使用。
《支持向量机理论及工程应用实例》既可作为研究生教材，也可作为神经网络、机器学习、数据挖掘
等课程的参考教材。
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