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前言

传感器技术是运用在自动检测和控制系统中，并对系统运行的各项指标和功能起重要作用的一门技术
。
系统的自动化程度越高，对传感器的依赖性就越强。
传感器技术已成为现代信息技术的重要支柱，传感器的性能在很大程度上影响到传感器技术的发展与
应用。
以传感器为核心的检测系统就像人体的神经和感官一样，向人类提供宏观与微观世界的各种信息，成
为人们认识自然、改造自然的有利工具。
本书是在充分体现应用型本科教育特点，提高学生分析问题及解决问题能力的基础上编写的，且具有
以下特点：(1)精选内容，条理清晰。
全书以基础知识、科研新成果及发展新动向棚结合，系统地讲述了传感器技术中有代表性的传感器及
其在实际中的应用。
(2)重点突出，目的明确。
全书立足基本理论，面向应用技术，以必需、够用为尺度，以掌握概念、强化应用为重点，加强理论
知识和实际应用的统一。
(3)注重实用，强化实践。
通过典型的实例分析和实践，意在使读者较快地掌握传感器技术的基本理论、方法、实用技术及一些
典型应用。
(4)易于学习，便于巩同。
本书配有电子教案光盥和大量的思考题和习题，有助于学生理解和掌握所学知识要点和程序实现，同
时为教师多媒体授课、编写教案提供方便。
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内容概要

　　本书以便于学习和应用为前提，以电阻与电容式、自感与压电式、磁敏与磁电式、光电式、热电
式、波与核辐射式、化学与生物式等传感器的传感、转换、处理及应用为核心，讲述了各类传感器的
工作原理、基本结构、使用特点及主要应用。
同时对传感器的特性、标定、抗干扰以及多传感器信息融合等进行了介绍。
　　本书的编写力求系统性、实用性与先进性相结合，理论与实践相交融，既注重传统知识的讲授，
又兼顾新技术、新成果的应用。
　　本书可作为电气工程与自动化、机械电子工程、电子与信息工程、测控技术与仪器、机械类等专
业的教材，也可供其他专业学生和有关专业技术人员参考使用，或作为自学用书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<传感器技术>>

书籍目录

第1章 传感器技术基础　1.1 传感器的定义及组成　　1.1.1 传感器的定义　　1.1.2 传感器的组成与分类
　　1.1.3 传感器的作用与地位　　1.1.4 传感器技术的发展动向　1.2 传感器的基本特性　　1.2.1 传感
器的静态特性　　1.2.2 传感器的动态特性　1.3 传感器的标定　　1.3.1 标定的方法及组成　　1.3.2 传
感器的静态标定　　1.3.3 传感器的动态标定　1.4 传感器的命名及技术指标　　1.4.1 传感器的命名方
法及代号　　1.4.2 传感器的技术指标　1.5 传感器的选择与使用　　1.5.1 传感器的正确选择　　1.5.2 
传感器的合理使用　思考题与习题第2章 电阻与电容式传感器技术　2.1 电阻应变式传感器　　2.1.1 电
阻应变效应　　2.1.2 电阻应变片　　2.1.3 电阻应变片的温度补偿　　2.1.4 测量电路　　2.1.5 电阻应变
式传感器的应用　2.2 压阻式传感器　　2.2.1 半导体电阻应变片　　2.2.2 压阻式传感器　　2.2.3 压阻
式传感器在压力测量中的应用　2.3 电位器式传感器 　　2.3.1 线绕式电位器传感器　　2.3.2 非线绕式
电位器传感器　2.4 电容式传感器 　　2.4.1 电容式传感器的工作原理及结构形式　　2.4.2 电容式传感
器的等效电路　　2.4.3 测量电路　　2.4.4 电容式传感器的应用　思考题与习题第3章 自感与压电式传
感器技术　3.1 自感式传感器　　3.1.1 自感式传感器的工作原理及分类　　3.1.2 自感式传感器输出特
性　　3.1.3 差动自感传感器的原理　　3.1.4 自感式位移传感器　3.2 差动变压器　　3.2.1 差动变压器
工作原理及特性　　3.2.2 差动变压器测量电路　　3.2.3 微小位移测量　3.3 电涡流传感器　　3.3.1 电
涡流效应　　3.3.2 高频反射式涡流传感器　　3.3.3 低频透射式涡流传感器　　3.3.4 电涡流式传感器的
应用　3.4 感应同步器　　3.4.1 感应同步器的结构　　3.4.2 感应同步器的工作原理　　3.4.3 感应同步
器的电气参数　3.5 压电式传感器　　3.5.1 压电式传感器的工作原理　　3.5.2 压电式传感器的连接形
式及等效电路　　3.5.3 压电式传感器的测量电路　　3.5.4 压电式传感器应用举例　3.6 石英晶体谐振
式传感器　　3.6.1 石英晶体谐振式温度传感器　　3.6.2 压电汞蒸气探测器　3.7 声表面波传感器　
　3.7.1 声表面波传感器的工作原理　　3.7.2 声表面波压力传感器　　3.7.3 声表面波电力传感器　思考
题与习题第4章 磁敏与磁电式传感器技术　4.1 磁敏传感器　　4.1.1 磁敏电阻　　4.1.2 磁敏二极管　
　4.1.3 磁敏晶体管　4.2 磁电感应式传感器　　4.2.1 磁电感应式传感器的工作原理及测量电路　　4.2.2
磁电感应式传感器的灵敏度　　4.2.3 磁电感应式传感器的应用　4.3 霍尔式传感器　　4.3.1 霍尔式传
感器的工作原理与特性　　4.3.2 霍尔元件的误差及其补偿　　4.3.3 霍尔式传感器的应用　4.4 磁场检
测　　4.4.1 电磁感应法测磁场　　4.4.2 磁通门磁强计测量磁场　思考题与习题第5章 光电式传感器技
术第6章 热电式传感器技术第7章 波与核辐射式传感器技术第8章 化学与生物式传感器技术第9章 多传
感器信息融合技术第10章 传感器电路的抗干扰技术参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<传感器技术>>

章节摘录

传感器技术的发展主要有两个方面：一是传感器本身的基础研究；二是与电子技术以及计算机技术组
合在一起的传感器系统的研究。
前者是研究新型传感器，后者是研究新材料、新工艺以及将检测功能与信号处理技术相结合，向集成
化、智能化方向发展。
1．发现新现象目前的传感器物理型居多，而化学型和生物型较少。
即使是物理型也有许多方面有待于进一步深入研究和开发。
根据物理学家们列出的“效应周期表”，仅在热、磁、电三者之间就存在54种有关效应，到目前为止
实际发现并被利用的小足20种，这说明大最未发现的效应需要发现、开发与利用，而发现新现象与新
效应则可扩大传感器的检测极限和应用领域，其意义极为深远。
例如，日本夏普公司利用超导技术研制成功高温超导磁性传感器，使传感器技术获重大突破。
高温超导磁性传感器的灵敏度比霍尔器件高，仅次于超导量子干涉器件，而其制造工艺远比超导量子
干涉器件简单，可用于磁成像技术，具有广泛的推广价值。
2．开发新材料随着材料科学的迅猛发展，人们已设计制造出各种用于传感器的功能材料，而新材料
又是开发新传感器的基础。
近年来，半导体材料发展很快，在气敏、热敏、光敏传感器中得到广泛应J打；有机材料也是制造力敏
、气敏、湿敏、光敏和离子敏传感器的重要材料；光导纤维的应用是传感器材料的重大突破，它被制
成多种传感器，以光信号传输代替电信号传输，具有耐高温、防爆、抗电磁干扰、远传等优点，这是
由其他材料制成的传感器所不能比拟的；格外引人注目的生物传感器，是由生物敏感材料构成，有的
生物传感器的某些性能已超过人体的感官，受到各国学者的高度重视。
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编辑推荐

《传感器技术》配有电子教案光盥和大量的思考题和习题，有助于学生理解和掌握所学知识要点和程
序实现，同时为教师多媒体授课、编写教案提供方便。
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