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前言

随着电子技术的发展和SOC片上系统应用领域的不断扩展，嵌入式系统已经在消费、电子、军事和医
疗卫生中得到了广泛应用，并且将来会在更广泛的领域中占据更多的市场份额。
 本书从嵌入式产品的基本开发流程、产品项目流程控制入手，对嵌入式系统的产品开发基础知识展开
描述，期望通过本书使读者不仅了解嵌入式系统的基本概念，还能掌握一些产品的开发方法。
 本书共分为8章，各章的主要内容如下： 第1章介绍了嵌入式系统的现状和主流的嵌入式操作系统，详
细描述了嵌入式系统产品开发的特点和设计流程、嵌入式产品的软/硬件划分、硬件详细设计及软件设
计，最后对嵌入式开发电路基础、电子电路抗干扰设计基础和嵌入式系统电源管理技术这三个方面进
行了介绍。
 第2章介绍了嵌入式微处理器的结构和类型，并以本书所用到的ARM9 S3C2410X微处理器为例，详细
描述其各寄存器的特性，并以ViVi中的代码为例介绍其寄存器的设置。
 第3章介绍了Linux C编译调试的基础知识，包括Vi和Emacs编辑器的使用、GNU GCC编译器的主要选
项、GNU make的基本概念以及GDB调试工具使用的基本概念及技巧。
 第4章主要针对Linux C的多线程编程的基本概念，具体包括线程、进程、进程间的通信机制及互斥锁
、信号灯等进行了详细的描述。
通过本章的学习，读者可基本了解Linux操作系统的多线程编程概念。
 第5章描述了嵌入式系统开发中十分重要的Bootloader软件，介绍了Bootloader软件的基本原理和工作流
程，并以ViVi和U-Boot为例详细介绍了相关Bootloader软件在ARM9 S3C2410X上的开发应用。
 第6章和第7章是本书的核心部分，介绍了嵌入式Linux内核和嵌入式文件系统的基本概念和相关开发技
术。
第6章主要包括嵌入式Linux的版本控制和代码结构、ARM-Linux系统的内存管理、进程管理与调度、
中断响应与处理机制、模块化机制、内核的配置、内核启动分析，并对内核移植作了简单描述。
 针对嵌入式文件系统，第7章从文件系统的基本概念、嵌入式Linux的MTD驱动技术、虚拟文件系统等
方面系统地描述了嵌入式文件系统，并详细描述了基于Flash存储器的嵌入式文件系统JFFS2、YAFFS
、CramFS的基本概念，最后着重描述了Busybox软件在嵌入式文件系统建立中的应用。
 第8章针对目前应用中最常见的串口通信和A/D接口应用开发，以短距离无线传输具体的应用为例详
细介绍了串口及Ａ/D接口开发过程，并提供了具体代码和详细的开发流程，供读者参考。
 本书由孙弋博士主编，朱周华和刘新良任副主编，廖晓群编写了本书部分内容，研究生刘南、任博涵
、李剑桥、赵立军、孙媛媛等参与了编写并完成了部分文字录入及图表绘制。
同时本书也参考了国内外众多学者的研究成果，在此表示感谢。
 由于本书编者水平有限，疏漏在所难免，希望读者批评指正。
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内容概要

本书针对ARM-Linux嵌入式系统开发进行了系统的介绍，并从产品开发的角度详细介绍了嵌入式产品
开发的流程及相关基础知识。
内容主要包括嵌入式产品开发流程、嵌入式开发环境、编程原理、Bootloader、内核配置及启动流程、
文件系统等，并在最后一章以串口和A/D接口应用为例简述了数据传送设备的开发过程。
 　　本书内容翔实丰富、结构合理，可作为高等院校嵌入式系统相关课程用书，同时也可以作为嵌入
式认证的培训教材。
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章节摘录

第1章 嵌入式系统开发基础根据电气工程师协会的定义，嵌入式系统（Embedded System）是用来控制
或者监视机器、装置、工厂等大规模系统的设备。
一般认为嵌入式系统是以应用为中心，以计算机技术为基础，其软／硬件可裁剪，可满足应用系统对
功能、可靠性、成本、体积、功耗的严格要求的专用计算机系统。
嵌入式系统一般由嵌入式微处理器、外围硬件设备、嵌入式操作系统以及用户应用程序四个部分组成
，用于实现对其他设备的控制、监视或管理等功能。
作为专用的计算机系统，嵌入式系统同PC系统相比具有以下特点：（1）嵌入式系统功耗低、体积小
、专用性强。
嵌入式系统与PC系统的最大不同就是嵌入式CPU大多工作在为特定用户群设计的系统中，能够把PC
系统中许多由板卡完成的任务集成在芯片内部，从而使系统设计趋于小型化。
（2）嵌入式系统中的软件一般都固化在存储器芯片或单片机芯片中，以提高执行速度和系统可靠性
。
（3）嵌入式系统的硬件和软件都经过精心设计，系统精简，其操作系统一般和应用软件集成在一起
。
（4）软件代码质量要求高。
（5）嵌入式系统开发需要专门的开发工具和开发环境。
近年来微电子技术迅猛发展，嵌入式处理器的性能速度也随之有很大的提高，嵌入式系统领域发生了
翻天覆地的变化。
特别是网络的普及，嵌入式与互联网成为热门的应用领域。
技术的进步可以使嵌入式系统具备网络功能，并将它们与Internet或企业内联网连接起来。
这种特性增强了嵌入式系统多方面的实用性，也进一步扩展了嵌入式系统的应用领域。
美国著名的未来学家尼葛洛庞帝曾预言，嵌入式系统是继PC和Internet之后最伟大的发明。
如今该领域的发展验证了这个预言的正确性。
现在嵌入式系统正处于高速发展阶段，未来几年，这种发展和竞争将愈演愈烈。
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