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前言

近年来，随着个人计算机应用的迅速普及，以及测试测量和自动化仪器系统的革新，虚拟仪器技术这
一新技术在测试与控制领域的应用越来越广泛。
尤其是以NI公司为代表的国外厂商不断对新的硬件平台和软件平台的研发，使得虚拟仪器在各个方面
都得到了长足的发展，也促进了国内虚拟仪器技术的迅速发展。
目前，有关虚拟仪器及技术方面的教材已经非常多了，但针对测试专业领域的教材还比较欠缺。
于是，我们以实际测试工程中所涉及到的基本模块为主线，就虚拟仪器技术，以及围绕着基
于LabVIEW的数据采集与处理技术进行了全面、系统的阐述。
希望读者能更多地将精力放在虚拟仪器在测试专业的应用上，同时也是抛砖引玉，希望能看到更多虚
拟仪器技术在相关专业领域的书籍。
全书共10章，主要内容包括虚拟仪器技术、数据采集系统设计基础、模拟信号的采集、信号调理、图
形控件和图形显示、数字量输入／输出和计数器、LabVIEW中信号分析与处理、虚拟仪器控制及应用
实例、SQL与数据库访问以及LabVIEW与仿真技术。
书中不仅有大量的实例分析，还在大部分章末安排了练习与思考，以便读者对本章所学内容进行复习
与巩固。
全书由空军工程大学导弹学院白云同志主编。
第1、5和6章由白云同志编写，第2、3、4和8章由高育鹏同志编写，第7、9和10章由胡小江同志编写，
李刚同志参加了部分章节的编写工作。
在此，对在本书编写过程中提供帮助的所有同志以及所列参考文献中的作者一并致以谢意！
尤其要感谢西安电子科技大学出版社的领导和同志们的大力支持。
本书内容丰富翔实、涉及面广、适用性强，可作为高等院校与测试相关专业的基础教材，也可供有关
工程技术人员参考。
因编者水平有限，加之时间比较仓促，书中欠妥之处在所难免，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书以测试技术所涉及到的基本模块为主线，对虚拟仪器技术，以及围绕着基于LabVIEW的数据采集
与处理技术进行了全面、系统的阐述。
全书共10章，内容包括虚拟仪器技术、数据采集系统设计基础、模拟信号的采集、信号调理、图形控
件和图形显示、数字量输入/输出和计数器、LabVIEW中信号分析与处理、虚拟仪器控制及应用实例
、SQL与数据库访问以及LabVIEW与仿真技术。
     本书可作为高等院校与测试相关专业的基础教材，也适合于有一定虚拟仪器开发经验、希望学习使
用虚拟仪器技术来完成测试的工程技术人员参考使用。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<基于LabVIEW的数据采集与处>>

书籍目录

第1章  虚拟仪器技术  　1.1  虚拟仪器概述  　　1.1.1  虚拟仪器的基本概念  　　1.1.2  虚拟仪器的构成  
　　1.1.3  虚拟仪器的特点  　　1.1.4  虚拟仪器接口总线技术  　1.2  虚拟仪器技术前景展望  　本章小结
 　练习与思考  第2章  数据采集系统设计基础  　2.1  数据采集的过程  　2.2  采样频率、抗混叠滤波器
和样本数  　2.3  数据采集系统的构成  　　2.3.1  缓冲  　　2.3.2  触发  　2.4  输入信号类型  　　2.4.1  数
字信号  　　2.4.2  模拟信号  　2.5  数据采集设备与指标  　　2.5.1  数据采集设备  　　2.5.2  数据采集设
备的主要指标  　2.6  测试信号的连接  　　2.6.1  信号的连接  　　2.6.2  信号的测试系统  　　2.6.3  测量
接地信号  　　2.6.4  测量浮动信号  　2.7  虚拟数据采集系统总体结构  　　2.7.1  数据采集设备的设置与
测试  　　2.7.2  测试与自动化资源管理器  　　2.7.3  在NI-DAQ系统中进行设备设置与测试  　　2.7.4  
在NI-DAQmx系统中进行设备设置  与测试  　2.8  数据采集卡  　　2.8.1  数据采集卡的功能  　　2.8.2  
数据采集卡的软件配置  　　2.8.3  多通道的采样方式  　　2.8.4  LabVIEW的数据采集模块分类  　
　2.8.5  模拟输入  　　2.8.6  模拟输出的基本参数与术语  　　2.8.7  简易模拟输出  　2.9  课程练习  　本
章小结  　练习与思考  第3章  模拟信号的采集  　3.1  在传统DAQ系统中进行  模拟信号的采集  　
　3.1.1  数据采集通道  　　3.1.2  数据采集函数  　　3.1.3  数据采集函数的参数多态  　　3.1.4  数据采集
函数的常用参数  　　3.1.5  数据采集函数的数据组织  　　3.1.6  模拟输入常用的基本术语  　3.2  
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习  　本章小结　练习与思考第4章  信号调理  第5章  图形控件和图形显示  第6章  数字量输入/输出和计
数器  第7章  LabVIEW中信号分析与处理  第8章  虚拟仪器控制及应用实例  第9章  SQL与数据库访问  
第10章  LabVIEW与仿真技术  本章小结练习与思考参考文献
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章节摘录

插图：第1章 虚拟仪器技术1.1.1 虚拟仪器的基本概念所谓虚拟仪器（VirtualInstrument，VI），是指以
通用计算机作为系统控制器，由软件来实现人机交互和大部分仪器功能的一种计算机仪器系统。
用户操作这台通用计算机就像操作一台为自己专门设计的传统电子仪器一样。
虚拟仪器的出现，使得测量仪器与计算机之间的界线逐渐模糊。
虚拟仪器通过I／O接口设备完成信号的调理、采集与测量，利用个人计算机强大的软件功能实现信号
数据的运算、分析、处理，由个人计算机显示器模拟传统仪器的控制面板，以多种形式输出检测结果
，从而完成各种测试功能。
"虚拟"二字主要包含以下两方面含义：（1）虚拟仪器的面板是虚拟的。
虚拟仪器面板上的各种"控件"与传统仪器面板上的各种"器件"所完成的功能是相同的。
传统仪器面板上的器件都是实物，需要通过手动或触摸进行操作：而在虚拟仪器中，物理的开关、按
键等器件均由与实物外观相似的图形控件来代替，它们分别对应着相应的软件程序。
这些程序是已设计好的，用户可直接通过鼠标或键盘操纵这些控件来完成对仪器的操控。
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编辑推荐

《基于LabVIEW的数据采集与处理技术》由西安电子科技大学出版社出版。
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