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前言

DSP(Digital Signal Processor)芯片是一种高性能的微处理器，其技术发展大大地推动了数字信号处理技
术的发展与应用，目前从工业系统到家电产品，从军事装备到生物医学仪器，无不融入了DSP技术。
可以预料，随着DSP芯片向着运算速度更高、功能更强、制造成本更低、体积更小、重量更轻的方向
发展，以DSP技术为核心的新产品和新技术将更加广泛和普及。
目前，DSP芯片主要供应商有美国TI(Texas Instruments)公司、AD公司、AT＆T公司和Motorola公司等
，其中TI公司约占世界DSP芯片销售总量的50%，其技术支持雄厚，在我国被广泛采用。
TI公司TMS320C5000系列中C55xx芯片是性价比最高的产品之一，其主要特点是高性能、超低功耗和低
价位。
它与C54xx芯片相比，相同价格的芯片其内核性能可提高五倍，而功耗仅为C54xx芯片的六分之一。
在我国，TI公司虽然提供了很多用户手册及其技术支持，但是读懂用户手册并与TI公司进行技术交流
的技术人员却为数不多，而熟练掌握DSP技术的人员则更少，这极大地限制了DSP技术在我国的应用
与发展。
目前，在已出版的高校DSP技术教材中，大多数只停留在基础理论、算法和硬件结构特点上，很少有
适用的实验教材与之配套。
在TMS320C5000系列中，介绍C54xx芯片方面的较多，而C55xx芯片方面的却很少。
为了加快我国信息产业化发展速度，为培养信息产业专业人才奠定良好的应用基础，我们编写了这
本C55xx芯片方面的实验教材。
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内容概要

　　《DSP原理与应用实验》根据高等院校工科本科生“DSP原理与应用”和“DSP技术”等课程的基
本要求编写，主要介绍了以美国TI（Texas Instruments）公司TMS320VC55x系列芯片为核心的DSP实验
技术。
《DSP原理与应用实验》从CCS入门实验开始，安排了软件仿真实验（如正弦波产生、C语言和汇编语
言混合编程、FIR、IIRFFT等）、硬件仿真实验（如硬件仿真设置、定时器及硬件中断和外围高性能立
体声音频编解码芯片实验等）以及实时操作系统DSP/BIOS和数字图像处理仿真实验。
书中各实验所使用的程序都是精心编写并经过认真调试运行的。
《DSP原理与应用实验》最后增加了一款TMS320VC5501芯片组成的最小系统硬件应用实例，并在附录
中给出了完整的硬件电路原理图和部分软件程序，使读者能够初步了解和掌握C55xx芯片DSP技术的设
计、开发和仿真调试过程，具有一定的实用价值。
　　《DSP原理与应用实验》适用于高等学校电子信息工程、通信工程、电子科学与技术及自动化等
电信类专业的本科生，同时也可供相关技术人员参考。
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章节摘录

第1章 CCS集成环境的认识与使用CCS(Code Composer Studio)是11公司推出的用于开发DSP芯片的集成
环境，它集编辑、编译、链接、软件仿真、硬件调试以及实时跟踪等功能于一体。
对于TI公司早期版本的CCS只适用于一种系列的DSP芯片，例如C5000 CCS只适用于5000系列(如C54xx
和C55xx)的DSP芯片，而Code Composer Studio IDE v3.1版本（以下称CCS v3.1）支持多种型号的DSP芯
片及ARM单片机， 其中包括C24x、C24xx、C27xx、C28xx、C54xx、C55xx、C62xx、C64xx、C67xx
、OMAP、ARM7、ARM9和ARM11等。
本章首先简单介绍CCS的组件构成和主要功能，然后介绍CCS v3.1的安装和配置，最后介绍如何使
用CCS进行软件仿真。
1.1 CCS集成开发环境的认识1.1.1 CCS集成开发环境的构成CCS集成开发环境由以下几个组件构成：■
集成代码产生工具。
■CCS集成开发环境。
■DSP/BIOS实时内核插件及其应用程序接口API。
■实时数据交换的RTDX插件以及相应的程序接口API。
■由TI公司以外第三方提供的各种应用模块插件。
这些组件用来对由C语言、汇编语言或混合语言编写的DSP源程序进行编译、汇编并链接成可执行
的DSP程序，主要包括汇编器、链接器、C/C++编译器和建库工具等。
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编辑推荐

《DSP原理与应用实验》的目的是让读者尽快地了解和掌握C55xx芯片DSP的设计、仿真与开发过程，
特点是由浅入深、图文并茂及方便快捷。
书中使用C语言和汇编语言编程，软件仿真和硬件仿真兼备，内容全面充实。
该书作为“DSP原理与应用”或“DSP技术”课程理论教学的配套实验教材，要求理论课讲授C语言
、TMS320VC55x的硬件结构、外围接口及其汇编语言等。
全书共11章。
前10章中的每个实验都结合参考程序给出了具体实验方法和步骤，这些程序都是经过精心编写并认真
调试和运行才得出的结果。
最后一章是应用一款TMS320VC5501芯片组成最小系统的设计实例，且在附录中给出了系统的部分软
件程序和完整的硬件电路原理图。
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