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前言

　　20世纪80年代，我们科研团队在SUN工作站上设计集成电路时，大家在领略集成电路的神奇之余
，希望能出版一套好的教材。
后来陆续出版了《电子系统及专用集成电路CAD技术》和《电子系统集成设计技术》等，销量还不错
。
从2001年开始我们团队的几十人全力以赴于集成电路设计。
2004年西安电子科技大学出版社希望我们结合科研能再出两本集成电路设计方面的书，一本基础，一
本工程实践。
或可认为是托词，我们说设计过100颗再写吧，那时资料就更翔实了。
2006年底西安电子科技大学出版社再约时，我们算算居然设计过100多颗IC，量产并见诸市场的也有70
多颗了，随身使用的手机、MP3和GPS便携产品中竟然有近十颗是自己设计的，在欣慰的同时想到是
时候总结成书了。
经过一年多笔耕不辍，群策群力，从旭日东升到日薄西山，从华灯初上到夜深人静，在窗外莺歌燕舞
、春暖花开时终于完稿了。
我们在释然中又体会到写书与IC设计一样艰辛：设计资料是非常多了，但要用时又有很多不便，因为
需要保密，而且电路规模都大到书中插图无法放下，最后只能裁剪成很小的电路模块，因而在工程上
看无法保证电路和设计流程的完整和系统性，但作为教材和参考书，本书内容还是浅显易懂、循序渐
进、完备和系统的。
　　本书内容结合了真正工程项目中的具体工程设计实例，所有电路例子都经过研究生的上机验证，
所有EDA软件工具的使用步骤均来源于本科研团队的使用心得和平日积累，具有很强的实践性和可操
作性。
而有关集成电路设计的一些基本知识，可参考西安电子科技大学出版社同时出版的《专用集成电路设
计基础教程》一书。
将两者有机结合，方可领悟集成电路的设计方法和技巧，将设计理念实现在芯片中。
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内容概要

本书强调实践性和可操作性，结合八个最常用集成电路设计实验及最常用EDA工具的使用，循序渐进
地介绍了集成电路设计的工程基础和设计方法。
  全书共分六章，分别为：绪论；集成电路工艺基础；电路设计，包括触发器、比较器、运算放大器
、带隙基准、振荡器、LDO稳压器、D/A和A/D共八个电路设计实践；EDA软件的使用，包括Cadence
、Hspice、Eproduct和Ｔanner Pro的使用；版图设计。
包括DRC、ERC、LVS、和LPE；ASIC测试技术概述，包括常用测试设备与仪器、芯片测试方法、芯
片Debug方法等。
  本书可作为高等院校通信工程、电子信息工程、电子科学与技术、测控技术与仪器、计算机技术以
及自动化等专业高年级本科生或研究生的教材，也可供有关科技人员参考。
尤其对集成电路设计领域的工程技术人员来说，本书是一本非常有益的参考书。
　　本书若与西安电子科技大学出版社同时出版的《专用集成电路设计基础教程》一书配套使作，效
果更好。
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章节摘录

　　近期美国工程技术界评出了20世纪世界最伟大的20项工程技术成就。
对于其中的第五项电子技术是这样评价的：“从真空管到半导体，集成电路已成为当代各行各业工作
的基石。
”集成电路是最能体现知识经济特征的典型产品之一。
这是由其本质所决定的：社会信息化的程度取决于对信息的掌握、处理能力和应用程度，而集成电路
正是集信息处理、存储、传输于一个小小的芯片中。
当前微电子技术的发展已进入集成系统芯片(soc)的时代，可将整个系统或子系统集成在一个硅芯片上
。
经过进一步发展，它可以将各种物理的、化学的、生物的敏感器（执行信息获取功能）和执行器与信
息处理系统集成在一起，从而完成从信息获取、处理、存储、传输到执行的系统功能，这是一个更广
义的集成系统芯片，可以认为这是微电子技术的又一次革命性变革。
　　目前，以集成电路为核心的电子信息产业超过了以汽车、石油、钢铁为代表的传统工业而成为第
一大产业，成为改造和拉动传统产业迈向数字时代的强大引擎和雄厚基石。
1999年全球集成电路的销售额为1250亿美元，而以集成电路为核心的电子信息产业的世界贸易总额约
占世界GDP的3%。
现代经济发展的数据表明，每1-2元的集成电路产值，带动了10元左右电子工业产值的形成，进而带动
了100元GDP的增长。
目前，发达国家国民经济总产值增长部分的65%与集成电路相关；美国国防预算中的电子产业含量已
占据了半壁江山。
预计未来10年内，世界集成电路的销售额将以年平均15%的速度增长，2010年将达到6000-8000亿美元
，它将支持6万亿到8万亿美元的电子装备和30万亿美元的电子信息服务业，这相当于1997年全世
界GDP的总和。
21世纪的未来经济是信息经济，作为当今世界经济竞争的焦点，拥有自主版权的集成电路已日益成为
经济发展的命脉、社会进步的基础、国际竞争的筹码和国家安全的保障。
因此，加速集成电路产业的发展，就能促进国民经济的高速发展。
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