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前言

科学技术的迅猛发展，特别是自动化技术、计算机技术的发展，极大地促进了检测技术的发展，同时
对检测技术提出了更高的要求。
一方面传统的检测技术和新的控制技术与控制芯片的结合，使传统的检测方法和手段得到了革命性的
进步，应用更为广泛。
另一方面随着新型传感器的涌现，特别是高性能、智能化传感器的不断推出，又要求更加先进的测试
方法和检测技术与传统技术相结合，以满足测量系统不断提出的新要求。
从20世纪90年代起，计算机在国民经济、国防、航天技术直至日常生活各个领域获得了极其广泛的应
用。
计算机参与信息获取、控制、管理不仅是现代化的重要标志，而且成为必不可少的方法、工具和高效
手段。
同样，测控技术作为一个专门的领域，其基本理论、分析、设计与工程实现等众多方面的内容无不与
计算机控制学科紧密相连。
使读者能够及时掌握和了解这一新的发展动态是我们编写本书的初衷。
本书是依据高等学校仪器科学与技术类测控专业本科及研究生的教学要求而编写的，力图使读者通过
本书的学习，掌握计算机测控教学和系统的基本理论及分析、设计方法。
本书特别注重以计算机测控系统的应用技术为主线，从工程实际出发，按照实际测控系统工程项目的
实施方法，从测控系统的结构规划着手，就测量信号的数据采集、数据处理、控制任务执行等所采用
的方法和实际应用技术逐步深入展开。
测控技术分为以测为主和以控为主两大类，即测控系统的主要任务和关注点是测量还是控制。
本书所讨论的测控技术和系统均为以测为主的系统，即所有控制及其相关技术都是为实现测量目的而
设置的。
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内容概要

本书以计算机测控系统的应用技术为主线，从工程实际出发，按照实际测控系统工程项目的实施方法
，从测控系统的结构规划着手，深入介绍测量信号的数据采集、数据处理、控制任务执行等所采用的
方法和实际应用技术，力求使读者掌握计算机测控系统的基本组成与类型，了解各种常用微处理器及
总线技术在测控系统中的应用，输入／输出接口和控制元件接口的设计方法，以及常用计算机板卡、
电动机控制技术、测量信号的滤波和测控系统中的控制技术。
本书还通过实例使读者详细了解计算机测控系统的实现方法。
    本书适合作为高等院校测控、机械、机电一体化等专业的本科及硕士研究生教材，也可作为从事测
控技术研发工作的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

第1章绪论1.1测控系统的任务在现代工业生产中，对于每一个工业过程，人们都需要通过各种方法获
取能反映事物客观变化或对象运动属性的各种数据，记录下来进行分析处理，并根据所获得的信息采
取措施，支配客观事物或对象的运动过程，以保证生产过程按人们的愿望进行。
这个过程分为两个部分：一个是对生产过程状况的了解，就是检测过程；一个是对生产过程的改变，
就是控制过程。
完成检测任务的系统称为测量系统，用于控制过程的系统称为控制系统。
测量的目的在于控制，因此，很多情况下在一个系统中，测量与控制是同时存在的，这就是所谓的测
控系统。
目前，测控系统在工业、农业、国防、航天航空等领域得到了广泛应用。
测控系统按照任务的不同，可以分为以下三类：（1）测量系统：单纯以测量为目的，主要实现数据
采集与分析处理=（2）控制系统：单纯以控制为目的，控制被控对象达到预期的目的。
（3）测控系统：能同时完成测量与控制任务。
1.2测控系统的发展测试技术从古代就出现了，随着科学技术的不断进步，尤其是近代，微电子技术和
计算机技术飞速发展，测控系统在结构和设计上随之有了突飞猛进的发展。
20世纪30年代到40年代，当时的工业生产规模还很小，主要是单机生产，批量也小，测控仪表采用基
地式仪表，即采用安装在设备上的单体仪表，仪表与仪表之间不能进行信息传递。
20世纪50年代到60年代，随着社会化工业生产规模的不断扩大，生产设备越来越多，生产结构也越来
越复杂，一个系统中需要操作人员掌握的运行参数和信息也就越来越多，往往还要求操作人员对多点
的信息同时实行操作与控制，这就对测控系统提出了更高的要求，于是出现了单元组合式仪表与检测
装置。
生产过程中的各种参数经传感器转换后输出的模拟信号统一送往控制室，再由各类仪表测量显示，实
现集中监测、集中操作与控制。
20世纪70年代，生产过程逐步向自动化方向发展，特别是计算机的出现，使工业自动化进入到一个崭
新的阶段，出现了以计算机为核心的测控系统。
计算机测控系统可以将工业现场的各种参数进行采集、集中分析与处理，完成过程控制任务。
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编辑推荐

《计算机测控技术》为21世纪高等学校仪器仪表及自动化类专业规划教材之一。
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