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前言

　　近年来，两年一届的全国大学生电子设计竞赛，对工科院校学生的创新意识、动手能力、实践技
能和综合素质提出了更高的要求和更为严格的考验。
竞赛要求学生在短短四天的时间内，根据给定的命题完成从原理图设计，元器件选购，印制电路板的
设计制作、焊接、组装、调试，直至论文撰写这一整套设计程序，由此可以证明在校学生掌握电子装
备设计技术的重要性。
　　然而，从目前工科院校学生的实际情况来看，经过电路原理和电子技术相关课程的学习后，虽然
他们的理论知识和动手能力有了一定程度的提高，但很多学生对于整个电子装备设计的完整过程了解
得还不够清楚，对各环节中涉及的典型技术掌握得还不够透彻，特别是对于理论课程中未涉及到的实
际制作过程的处理，还不能很好地把握，学生的电子装备设计和工程能力需要进一步加强。
　　基于以上各方面的考虑，编者结合多年从事相关课程的教学和科研工作的经验，在参考其他同类
书籍的基础上编写了本书。
本书按照元器件的选用，印制电路板设计技术，焊接技术，整机的组装、调试、检验和例行试验这一
主线展开，对电子装备的设计技术及其新器件、新技术和新设备进行了详尽的说明，系统地介绍了电
子装备设计方面的技术理论和实践内容。
本书突出工程实践内容，强调工程意识和观念，在各章列举了典型的设计技术和组装工艺，并介绍了
具体的操作方法；部分内容配有图例和表格，使内容直观清晰；涉及到计算的部分列出了典型的例题
，对题意进行了分析并给出了解题步骤。
　　建议在本书的使用过程中，结合工程实例和具体实践对象讲解相关的设计原则和技术方法，部分
理论内容可让学生自学。
　　本书由江苏大学电气信息工程学院高平主编，并编写了第1～5章，秦云编写了第6～9章，全书由
高平统稿，由西安电子科技大学机电学院贾建援院长主审。
在本书的编写过程中，江苏大学电气学院的领导和相关老师给予了极大的支持，并提出了宝贵的建议
，在此一并表示感谢！
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内容概要

　　《电子装备设计技术》系统地介绍了电子装备设计方面的技术理论和实践内容， 主要包括电子元
器件的选用和检测，电磁兼容性设计技术，电子设备的接地、 防雷与防静电技术，印制电路板设计技
术，焊接技术，电子设备散热设计技术，电子设备组装设计技术，电子设备的调试、检验和例试，电
子设计技术标准和文件等内容。
　　《电子装备设计技术》编写力求内容充实，通俗易懂，注重应用，突出新颖，具有知识面广、实
践性强、先进性高、可读性好等特点。
《电子装备设计技术》可作为高等学校电类、机电类专业相关课程的教材和工程培训用书，也可作为
工程技术人员从事电子产品设计、研制、开发和生产的参考用书。
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章节摘录

　　2.减小导线之间的耦合　　最常见的改善电磁兼容性的措施之一，就是要尽量减小设备电路的内
部导线之间或各种部件间连接导线之间的耦合。
为了减小导线之间的耦合，最为有效的办法就是对导线进行屏蔽，但在进行导线屏蔽时，屏蔽接地的
方式非常重要。
　　屏蔽接地的方式主要有以下几种：　　（1）信号线与屏蔽相接，但与地隔离。
这种情况对电容耦合的屏蔽效果却很差。
　　（2）采用导线扭绞的方式达到屏蔽作用。
当两根导线扭绞起来时，两导线中的感生电动势恰好相反，可以抵消大部分干扰，此时两端都接地的
情况对电磁干扰的敏感程度就比一端接地的情况严重。
　　（3）将两根导线扭绞之后再加上同轴导体屏蔽，则能够获得最大的屏蔽效果，这种方式也是实
际上广泛采用的综合方法。
在这种情况中，尽量达到对称是减少各种部件连接导线之间耦合的有效措施，要求两根导线及所有连
接在它们上面的电路具有相同的阻抗，此时回路中的干扰电流将等于零，而且与耦合的性质无关。
　　由于导线很多，不可能屏蔽每一对导线，必然会产生干扰。
这种干扰与干扰源的性质、干扰源与被干扰器件或设备之间耦合的性质有关，应采用分组的方法削弱
成束导线产生的干扰。
首先把承载大功率的与干扰源有关的导线与对电磁干扰敏感的设备有关的导线分开编组，然后再把每
一组的导线组成束。
　　进行布线时，应将强信号导线离开弱信号电路导线单独布置或两者垂直布置；将对干扰敏感的元
件避开干扰源或采取立体交叉的方式；互不影响的兼容设备可以放在一起，不敏感的元件和不产生干
扰的元件安排在感应源和感受器之间，构成去耦屏障。
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