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内容概要

　　《传感器原理及应用》主要介绍了：传感器的基本概念、基本理论、一般特性及分析方法。
同时，还介绍了国内外近年研制与开发的新型传感器。
全书共12章。
第1章介绍了传感器的概念、组成，分类和发展趋势等；第2章介绍了传感器的一般特性；第3章～第12
章从传感器的工作原理出发，分别介绍了电阻式、电容式、电感式、压电式、热电式、光电式、光导
纤维、CCD图像、红外及指纹传感器的工作原理、性能、测量电路及应用。
　　《传感器原理及应用》具有较强实用性，力求通过理论知识的学习，使学生了解各种传感器的工
作原理，并掌握用传感器来测量一些常规物理量的方法。
　　《传感器原理及应用》可作为高职院校机电一体化、工业自动化、电气技术、应用电子技术等专
业的教材，也可作为高等院校测控技术及仪器、精密仪器与机械、计算机应用、机械电子工程等专业
的教材或参考书，还可作为相关技术人员的参考用书。
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章节摘录

第1章传感器概论1.1 传感器的概念人通过感官来接收外界的信号，并将所接收的信号送入大脑，进行
分析处理后获取有用的信息。
传感器是人类感官的扩展和延伸，借助传感器，人类可以去探测那些无法直接用感官获取的信息。
例如，用超声波探测器可以探测海水的深度，用红外遥感器可以从高空探测地球上的植被和污染情况
等。
在自动控制领域中，自动化程度越高，控制系统对传感器的依赖性就越大，因此，传感器对控制系统
功能的正常发挥起着决定性的作用。
传感器是一种获取信息的装置。
它的定义是：借助于检测元件接收一种形式的信息，并按一定的规律将所获取的信息转换成另一种信
息的装置。
它获取的信息可以为各种物理量、化学量和生物量，而转换后的信息也可以有各种形式。
但目前，传感器转换后的信息大多为电信号。
因而从狭义上讲，传感器的定义为：把外界输入的非电信号转换成电信号的装置。
所以一般也称传感器为变换器、换能器和探测器，其输出的电信号要继续输送给后续的配套的测量电
路及终端装置，以便进行电信号的调理、分析、记录或显示等。
在一个自动化系统中，首先要能检测到信息，才能去进行自动控制，因此传感器是首先必备的装置。
1.2 传感器的组成图1-1为传感器原理框图。
传感器一般由敏感元件与其他辅助器件组成。
敏感元件是传感器的核心，它的作用是直接感受被测物理量，并将信号进行必要的转换输出。
一般把传感元件、信号处理电路归为辅助器件，它们是一些能把敏感元件输出的电信号转换为便于显
示、记录、处理等有用的电信号的装置。
例如应变式压力传感器的弹性膜片是敏感元件，它的作用是将压力转换为弹性膜片的形变，并将弹性
膜片的形变转换为电阻的变化而输出，电位器为传感元件。
并非所有的传感器都有敏感元件和传感元件之分，有些传感器是将两者合二为一的。
如湿度传感器，是将感受的被测量值直接转换为电信号。
如图1-2所示为一台测量压力的电位器式压力传感器，随着被测压力增加，弹簧管撑直通过齿条带动齿
轮，齿轮又带动电刷在电位器上转动，使输出电阻变化，输出电压也跟着变化，由此可通过测量电压
大小来测量被测压力。
该电路弹簧管为敏感元件，电位器为传感元件。
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