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前言

　　目前，社会已进入到电子信息时代，现代通信工程、信息工程和电子工程都与微波有着密不可分
的关系，关于微波电路的基本知识已成为从事这方面工作的工程技术人员的必备知识。
本书旨在给出关于微波电路基础知识的系统概念和大体框架，使读者在此基础上借助有关工具和资料
可独立进行与微波电路有关的设计工作。
　　本书内容可分为两大部分：除了第1章绪论外，第2章到第6章为无源电路部分，主要包括微波传输
线理论、常用的微波传输线（如波导、同轴线、带状线、微带线等）、微波网络与元件、微波谐振器
等；第7章到第11章为有源电路部分，主要包括微波混频器、上变频器与倍频器、微波晶体管放大器、
微波负阻振荡器及PIN管与微波控制电路，主要介绍每一种电路所用的半导体器件的工作原理、技术
指标及具体电路的组成等相关知识。
　　本书作为教材使用时，系统讲授需60学时左右，第1章和第11章各两学时，个别章节如微波滤波器
和微波网络的相互联接可以作为参考资料供学生阅读。
　　本书是根据编者的授课教案编写而成的。
由于编者水平有限，难免存在疏漏之处，诚恳欢迎各方同行批评、指正，并多提宝贵意见。
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内容概要

本书系统地介绍了微波电路的基本知识，主要包括微波传输线理论、常用的微波传输线、微波网络与
元件、微波谐振器、微波混频器、上变频器与倍频器、微波晶体管放大器、微波负阻振荡器以及PIN
管与微波控制电路等。
 本书可作为电子工程、通信工程、信息工程、微波技术等专业的教材，也可作为从事上述专业的工程
技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　微波技术是开发和利用微波为人类服务的科学理论和技术的总称，包括微波的产生、传输变换（
包括幅度、频率、频谱）、测量、辐射、传播及利用等的一切理论和方法。
除了辐射由天线实现，空间传播属电波理论的研究范畴外，其他技术均与微波电路有关。
　　导引微波信号（能量）沿一定方向在规定范围内传输的设备称为微波传输线。
微波传输线是微波频率下的电路导线。
由于微波的特点，其传输线的种类很多。
其中，双导线只适用于米波波段；同轴线是分米波波段的最佳传输线；厘米波波段最实用的传输线是
波导；小功率无源电路以带状线为最佳；小功率、小体积有源电路则是微带线的应用领域；应用于毫
米波频率以上的传输线还有介质波导、镜像线、波束传输线等；有源和无源电路中还用到悬带线、鳍
线、共面线、槽线等；光纤属于介质传输线。
因此，微波传输线的第一个特点是种类繁多，结构差异大且互相不可替代。
其次，微波传输线虽然绝对长度一般不大，但由于微波频率高，波长短，其长度和波长可比拟，即等
于、小于、大于波长，其电长度z／z很大，故微波传输线都是“长线”。
第三，微波传输线在导引信号沿线传输时，周围空间同时存在电磁波。
所以，电磁波存在的空间及媒质也是传输线的组成部分，不给周围空间媒质留出电磁波的传输空间的
微波传输线是不存在的。
空间媒质中的电磁波和线上的电荷变化服从麦克斯韦方程组的旋度关系及边界条件，因此与电场相关
的分布电容和与磁场相关的分布电感对传输线的特性起决定性作用。
第四，微波频率的信号或能量沿传输线在传播方向上是波动式行进的，即线上的电荷变化和与它联系
的电磁场以波动方式传播，每一个截面上的电场、磁场、电压、电流都不相同且随时间变化。
综上所述可知，发生在微波传输线上的物理现象远比传统导线复杂得多，所以，传输线理论是微波技
术的理论基础。
　　微波电路是各种微波设备的核心，它是由各种微波网络用传输线联系而组成的。
微波网络是完成特定信号变换作用的电路功能块，如滤波器、混频器、放大器、功分器、阻抗匹配器
、定向耦合器等。
微波网络的最基本单元是各种微波元件，如匹配负载、波导膜片、销钉与窗孔以及各种谐振器、环行
器、微波分支电桥等。
微波元件和微波网络都是以对外联接端口数来分类的，如一端口、二端口、三端口、四端口等。
描述网络特性的方法是定义网络参数。
微波网络的参数除了确定电压和电流关系的阻抗、导纳和转换参数外，还有确定端口入射波和反射波
关系的散射参数和传输参数。
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