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前言

无损检测（Non－DestructiveTesting，NDT）是指在不损伤被测材料的前提下，检查材料的内在或表面
缺陷，测定材料的某些物理量、性能、组织状态等的一种检测。
无损检测技术是一门综合的工程技术，广泛用于金属材料、非金属材料、复合材料及其制品以及一些
电子元器件的检测，它已经在工业生产、物理研究和生物工程等广大科技领域获得了极大的重视和迅
猛发展，成为了控制产品质量、保证设备安全运行等方面极为重要的技术手段。
无损检测技术离不开检测仪器和设备，正确地操作与使用仪器和设备是提高检测结果可靠性的重要因
素，从业者必须具备丰富的无损检测仪器与设备的相关知识。
由于高职院校无损检测专业设立时间不长，与之相应的专业建设和教学培训体系建设工作刚刚起步，
且市面上也无合适的专业教材可选，为了解决教材缺乏对专业技术人才培养产生的制约作用，作者在
充分考虑高职高专院校学生的实际情况和教学特点的基础上，收集相关资料，进行选择、整理，完成
了本教材的初稿，并依据教材初稿的试用反馈情况进行重新修订，最终编写完成了本书。
本书共5章：第1章为渗透检测设备，讲述渗透检测装置以及常用试块等内容，为正确使用常规无损检
测器材并进行必要的性能校验提供了知识基础；第2章为涡流检测设备与器材，讲述涡流检测线圈、
涡流检测仪器、涡流检测辅助装置、试样以及检测仪器（系统）的性能评价等内容；第3章为射线照
相检测设备与器材，讲述X射线机、Y射线机、加速器、工业射线胶片、增感屏和像质计等内容；第4
章为超声检测设备与器材，讲述超声检测设备、超声波探头、耦合剂、试块等的组成或结构、原理、
特性、性能检测等内容；第5章为磁粉检测仪器与设备，讲述磁粉检测设备的分类、安装、使用、维
护以及磁粉、磁悬液的性能要求、试块等内容。
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内容概要

　　《无损检测仪器与设备》共5章，主要介绍了：渗透检测、涡流检测、射线照相检测、超声检测
、磁粉检测等常规无损检测设备和器材的基础知识。
考虑到教材的实用性和适用面等问题，作者在编写时特别强调了实际技能性指导。
针对无损检测技术发展及实际检测需求，《无损检测仪器与设备》详细介绍了无损检测技能型人才应
该掌握的基本知识。
每章章末均附有习题。
《无损检测仪器与设备》可作为检测技术及应用专业的高职高专教材，也可作为设计、制造等相关专
业的辅助教材，还可作为工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：渗透检测是无损检测五大常规方法之一，用于检测零件表面开口缺陷。
由于这种方法几乎不受被检零件的材料、形状、大小、检验部位及周围环境的限制，因此被广泛用于
金属、陶瓷、玻璃、塑料等行业的零部件探伤。
渗透检测线主要由若干多功能组合槽、管道系统、零件吊挂输送系统和自动控制系统组成，设有预处
理系统、渗透滴落、预清洗、乳化、清洗、干燥、显像、观察、后处理和污水处理等设备。
渗透检测装置滲透检测装置有固定式渗透检测装置、便携式渗透检测装置、整体式渗透检测装置、静
电喷涂装置、加载试验装置、自动化或半自动化渗透检测装置等。
固定式渗透检测装置当零件数量较多、要求布置流水作业线时，一般采用固定式渗透检测装置。
固定式渗透检测装置由一系列分离的装置组成，这些分离的装置包括预清洗装置、渗透装置、乳化装
置、水洗装置、干燥装置、显像装置和检查室等。
预清洗装置常用的预清洗装置有三氯乙烯蒸气除油槽、碱性或酸性腐蚀槽、超声波清洗装置等。
三氯乙烯蒸气除油槽的结构如图1.1所示，槽中的三氯乙烯液体被加热器加热至沸腾，产生三氯乙烯蒸
气，槽的上部是蛇形管冷凝器，蛇形管内不断地通冷水冷却，使三氯乙烯蒸气在冷凝器上冷凝成液体
，从而保证三氯乙烯蒸气不再上升，并使其保持在一定的水平面上，被冷凝的三氯乙烯液体被收集后
流回槽中重复使用。
槽壁装有温度控制器，当三氯乙烯蒸气上升时，温度控制器能自动切断电源，起到安全保护作用。
槽的上部有抽风口，可抽掉挥发在槽口的三氯乙烯蒸气。
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编辑推荐

《无损检测仪器与设备》：高职高专电子信息类“十一五”规划教材
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