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内容概要

　　《微波有源电路理论分析及设计》共分为六章，作者根据多年来从事微波、射频技术的研究工作
的总结和大量的资料，集中、系统地论述了微波有源电路的理论分析、设计及其工程实现。
本书取材新颖，内容丰富，从工程应用角度，把理论与实践相结合，全面地介绍了微波放大电路、微
波变频电路、微波振荡电路、微波控制电路的基础理论和分析方法以及设计方法，具有较强的实用性
。

　　《微波有源电路理论分析及设计》是为从事测试研究和从事射频、微波电路设计研究的大学本科
生和研究生编写的一本教材，同时也为通信、雷达、电子测量、仪器仪表等无线电技术领域从事微波
和射频电路研究、设计、制造的工程技术人员提供了一本很有实用价值的参考书。
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第一章 微波网络基础
1．1 引言
1．2 微波网络的引入
1．2．1 微波传输线的电磁场方程
1．2．2 传输线中电磁场的一般表达式
1．2．3 广义传输线方程
1．2．4 模式展开
1．2．5 单端口网络的电压、电流与电磁场的关系
1．3 采用等效电压和等效电流定义的网络参数
1．3．1 阻抗参数和阻抗矩阵
1．3．2 导纳参数与导纳矩阵
1．3．3 采用输入量与输出量定义的网络参数——转移参数矩阵
1．4 采用归一化入射波和归一化反射波定义的网络参数
1．4．1 归一化入射波和归一化反射波的概念
1．4．2 归一化入射波和归一化反射波定义散射参数和散射矩阵
1．4．3 传输参数和传输矩阵
1．4．4 双端口网络的各种参数间的互换
1．4．5 网络参数综合应用举例
1．5 不定导纳矩阵
1．5．1 不定导纳矩阵的性质
1．5．2 不定导纳矩阵建立方法
1．5．3 不定导纳矩阵的化简
1．6 不定散射矩阵
1．6．1 不定散射矩阵的特性
1．6．2 两端口散射参数与不定散射参数之间的关系
1．7 散射信号流图法
l. 7．1 散射信号流图的建立
1．7．2 信号流图的简化法则
1．7．3 信号流图的不接触环法则
第二章 微波小信号(低噪声)放大电路
2．1 微波晶体管简介
2．1．1 微波双极晶体管(BJT)
2．1．2 微波异质结双极晶体管(HBT)
2．1．3 微波场效应晶体管(FET)
2．2 微波晶体管小信号建模
2．2．1 基于小信号散射参数的建模方法
2．2．2 基于不同条件下测量值的建模方法
2．3 微波小信号放大器性能分析
2．3．1 微波小信号放大器的功率增益
2．3．2 微波小信号放大器的相位与时延
2．3．3 微波小信号放大器的稳定性及其判别准则
2．3．4 微波小信号放大器的噪声系数
2．3．5 微波小信号放大器的动态范围
2．4 微波晶体管放大器匹配网络拓扑结构的选择方法与直流偏置电路
2．4．1 集中参数匹配网络拓扑的选择
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2．4．2 分布参数匹配网络拓扑的选择
2．4．3 微波小信号放大器的直流偏置电路
2．5 微波小信号放大器的设计
2．5．1 绝对稳定条件下的单向化设计
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2．5．4 潜在不稳定条件下微波小信号放大器的设计
2．6 微波小信号宽带放大器电路的设计方法简介
2．6．1 分析设计法
2．6．2 实频率设计法
2．6．3 简化实频率设计法
2．7 其它类型微波小信号宽带放大器电路的设计
2．7．1 晶体管反馈放大器电路的设计
2．7．2 晶体管有耗匹配宽带放大器电路的设计
2. 7．3 场效应晶体管有源匹配宽带放大器电路的设计
2．7．4 宽带场效应晶体管分布放大器的设计
2．8 微波集成电路(MIC)简介
2．8．1 混合微波集成电路(HMIC)
2．8．2 微波单片集成电路(MMIC)中无源元件实现结构简介
2．8．3 微波单片集成电路(MMIC)设计及实现方法简介
第三章 功率放大器
3．1 微波晶体管的非线性及其表征方法
3．1．1 非线性电路
3．1．2 非线性电路所出现的非线性现象
3．1．3 非线性电路的表征方法
3．2 微波晶体管大信号建模
3．2．1 大信号模型概述
3．2．2 GaAsMESFET大信号模型的建立
3．3 功率放大器的工作状态
3．3．1 A类功率放大器
3．3．2 B类功率放大器
3．3．3 AB类功率放大器
3．3．4 C类功率放大器
3．3．5 D类功率放大器
3．3．6 正类功率放大器
3．3．7 F类功率放大器
3．4 微波非线性电路的分析方法
3．4．1 微波非线性电路分析——时域中的状态变量法
3．4．2 微波非线性电路分析——频域中的伏特拉级数法
3．4．3 微波非线性电路的稳态分析——谐波平衡法
3．4．4 全频域改进的谐波平衡法
3．5 微波晶体管功率放大器的设计
3．5．1 负载牵引法设计功率放大器
3．5．2 谐波平衡法设计功率放大器
3．5．3 微波功率合成技术
3．6 微波放大器线性化技术综述
3．6．1 功率回退法
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3．6．2 反馈法
3．6．3 预失真法
3. 6．4 前馈法
第四章 微波频率变换电路
4．1 微波混频器特性的分析与设计
4．1．1 肖特基势垒二极管的特性
4．1．2 微波电阻性混频器分析
4．1．3 微波参量混频器的分析
4．1．4 采用谐波平衡法分析微波混频器
4．2 微波混频器电路的设计
4．2．1 单端混频器电路
4．2．2 平衡混频器的理论分析
4．2．3 平衡混频器电路
4．2．4 双平衡混频器
4．2．5 镜频回收混频器
4．2．6 谐波混频器
4．3 微波倍频器电路的分析和设计
4．3．1 微波变容二极管和阶跃恢复二极管特性分析
4．3．2 电抗性二极管倍频器电路分析与设计
4．3．3 电阻性二极管倍频器电路分析与设计
4．3．4 阶跃恢复二极管倍频器的分析与设计
4．4 微波晶体管变频电路简介
第五章 微波振荡电路的分析与设计
5．1 微波晶体管振荡电路的分析
5．1．1 负阻的概念
5．1．2 单端口负阻振荡器的分析
5．1．3 双端口负阻振荡器的分析
5．1．4 振荡器的频率稳定度和相位噪声
5．2 微波晶体管振荡电路的分析方法与设计
5．2．1 网络参数法
5．2．2 准线性法
5．2．3 谐波平衡法
5．2．4 晶体管振荡器相位噪声的分析
5．3 介质谐振器稳频振荡器的分析与设计
5．3．1 频带反射型FET-DRO
5．3．2 并联反馈型FET—DRO
5．4 其它类型微波振荡器简介
5．4．1 压控振荡器(VCO)简介
5．4．2 YIG调谐振荡器(YTO)简介
5．4．3 推—推(Push—Push)压控振荡器简介
第六章 微波控制电路的分析与设计
6．1 PIN 极管特性分析
6．1．1 PIN 极管
6．1．2 PIN 极管的等效电路
6．1．3 PIN 极管的主要参数
6．1．4 PIN 极管的开关速率
6．2 微波PIN管开关电路的分析与设计
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6．2．1 单刀单掷开关
6．2．2 单刀双掷开关
6．2．3 串、并联开关结构
6．3 微波移相电路的分析与设计
6．3．1 开关线型移相器
6．3．2 加载线型移相器
6．3．3 反射型移相器
6．4 微波衰减电路的分析与设计
6．4．1 分配器型电调衰减器
6．4．2 微波电桥型电调衰减器
6．4．3 吸收型阵列式电调衰减器
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