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前言

　　随着科学技术的日新月异和人民生活水平的日益提高，人们对汽车的动态性能——例如，汽车行
驶的舒适性，操纵的稳定性，车内噪声水平及音质，等等——提出了愈来愈高的要求。
因而汽车的动态分析和设计方法已日益成为产品研究和开发的重要手段。
我国进入WTO以后，汽车的自主开发更是提到了议事日程上来。
要提高我国汽车自主开发能力，开发出具有自主知识产权的汽车产品，就必须从基本原理出发，进行
大量的汽车动态特性的分析和研究。
随着汽车向高速化和轻质化方向发展，振动噪声问题日益突出，人们对振动噪声的控制要求也越来越
严格。
因此，振动分析理论越来越受到重视。
具体来说，汽车理论和汽车设计课程的许多章节都以振动理论为基础。
在汽车的行驶平顺性、乘坐舒适性、发动机的减振和隔振等研究中都离不开振动分析，而车身结构的
模态分析技术更是以振动为基础的学科。
如果没有振动理论的扎实基础，学生对这些课程就很难有深入的理解。
所以，“汽车振动分析”已成为汽车工程中必不可少的基础理论之一。
　　本书为高等院校汽车设计专业的本科生及研究生提供了一本较全面的、系统的有关汽车振动理论
的教科书，对从事汽车或其他车辆工程的工程技术人员也具有很好的参考价值。
在编写本书的过程中，我们力求做到由浅人深、循序渐进，从单自由度系统的简单问题开始逐渐加深
难度，进入多自由度，甚至是无限自由度系统；并从简单激励的振系逐渐推广到随机激励振系。
同时，我们也注意在书中反映振动分析理论中的新方法，如对统计能量分析法的理论基础及其在汽车
振动分析中的应用加以介绍，使学生对新技术、新方法有所了解。
在编写过程中，各章都注意加入了密切结合汽车实际的多种实例分析，使学生能从中了解到这些振动
理论在汽车设计实践中的具体应用情况。
本书在最后一章还提供了使用MATLAB软件进行振动分析的介绍，其中的内容反映了我们长期从事教
学和科研工作的成果，一些分析程序可以直接用于工程实践。
　　本书共分11章：第1章，概论；第2章，单自由度系统的振动；第3章，二自由度系统的振动；第4
章，多自由度系统的振动；第5章，多自由度系统固有特性近似计算；第6章，连续系统振动分析；第7
章，振动分析的有限单元法；第8章，随机振动概述；第9章，振动分析的统计能量法（SEA）；第10
章，非线性振动分析；第11章，MATLAB软件在解决汽车振动问题中的应用。
其中，第1章、第2章、第3章和第11章由江浩编写；第4章、第5章、第7章和第8章由张立军编写；第6
章、第9章和第10章由靳晓雄编写。
在编写过程中参考了大量振动分析方面的专著和文献。
书中第1章至第5章适用于本科生教学，第6章至第11章则适合于研究生教学选用。
　　限于编者的水平，书中难免有疏漏和不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　高等院校汽车设计专业的本科生及研究生提供了一本较全面的、系统的有关汽车振动理论的教科
书，对从事汽车或其他车辆工程的工程技术人员也具有很好的参考价值。
在编写《城汽车振动分析》的过程中，我们力求做到由浅人深、循序渐进，从单自由度系统的简单问
题开始逐渐加深难度，进人多自由度，甚至是无限自由度系统；并从简单激励的振系逐渐推广到随机
激励振系。
同时，我们也注意在书中反映振动分析理论中的新方法，如对统计能量分析法的理论基础及其在汽车
振动分析中的应用加以介绍，使学生对新技术、新方法有所了解。
在编写过程中，各章都注意加入了密切结合汽车实际的多种实例分析，使学生能从中了解到这些振动
理论在汽车设计实践中的具体应用情况。
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编辑推荐

　　本书最后一章还提供了使用MATLAB软件进行振动分析的介绍，其中的内容反映了我们长期从事
教学和科研工作的成果，一些分析程序可以直接用于工程实践。
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