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前言

无机材料是材料科学的一个重要分支。
材料、能源和信息一起组成了客观世界的三大要素，正是由于人类对材料认识的不断深入，导致了从
石器时代、铜器时代走向铁器时代。
科学技术的飞速发展，对无机材料不断提出新的要求。
无机材料的发展方兴未艾，前程似锦。
谈到实验，人们就会想到伽利略在比萨斜塔进行的著名的落体实验。
无疑，许多著名的科学实验已给人类认识带来深远的影响。
现代科学技术同实验相依为命，犹如鱼水不可分离。
实验成了科学发展的重要基础，成了科学研究的一种基本方法。
材料科学研究人员离开了实验将一事无成。
从某种意义上来说，可以认为无机材料科学是一门实验科学。
因此，实验教学也是无机材料专业最重要的教学环节之一。
然而这一领域，至今尚没有一本适合于无机材料专业学生使用的实验教材。
在新的形势下，为了更好地面向21世纪的教学，适应时代发展的需要，与时俱进，培养跨世纪的具有
宽广扎实的专业基础和较强的知识能力的无机材料科学技术人员，我们在原《无机非金属材料实验》
教材的基础上，编写了《无机材料实验》这本教材。
编写本教材过程中，我们广泛吸取了本学科国内外的新成就和我国有关的新标准、新规范的内容，并
考虑了我国标准向国际标准靠拢和接轨的趋势，采纳了来自教学、科研、生产第一线的专家、学者和
工程技术人员的意见，对实验内容除按最新的相关标准和规范进行了修订外，还进行了大幅度的调整
和充实，删去了不属于无机材料领域的热工基础实验，增编了金属材料实验和学生毕业科研中常遇到
的一些基础实验，使之更适合现代社会的知识需求和无机材料宽口径专业的教学要求。
本书作为一本面向21世纪的宽口径的无机材料专业用实验教材，在内容选择上以常规和基本实验为主
，选编了与无机材料有关的67个实验，包括材料性能的检测、材料制备过程中一些工艺参数的测定，
以及与材料科学研究及开发相关的部分基础实验。
本书知识量大，专业面广，充分反映了同济大学在该学科领域中的特色、专长和优势。
因此，它也可作为材料科学与工程、建筑材料、硅酸盐、混凝土制品、材料性能检测、金属材料等高
等学校本科和专科专业或专业方向的教材或教学参考书，各专业可以根据教学需要选用其中的部分内
容；同时还可供从事与无机材料有关的科研、设计、生产、施工、管理、监理、检测等各类工程技术
人员参考。
本书是同济大学“十五”规划教材，得到了同济大学教材、学术著作出版基金委员会资助。
本书由施惠生教授主编。
全书分为四章，分别由施惠生教授、王劲副教授、吴知方副教授和周萘副教授、严彪高级工程师编写
。
借此机会，谨向在本书编写和出版工作中给予支持和帮助的各位老师表示衷心的感谢。
书中如有不妥之处，敬请广大读者提出宝贵意见。
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内容概要

本书选编了与无机材料有关的67个实验，内容涉及到无机材料的众多领域，包括胶凝材料、建筑结构
与功能材料、玻璃与陶瓷材料、金属材料等各个方面。
书末还收录了本书引用和涉及的有关标准的目录，便于读者参阅和查阅。
    本书可作为高等学校无机材料、材料科学与工程、建筑材料、硅酸盐工程、混凝土制品、材料性能
检测、金属材料等专业或专业方向的教材或教学参考书，也可供从事与无机材料有关的科研设计、生
产、施工、管理、监理、检测等各类工程技术人员参考。
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作者简介

　　施惠生，上海市人，工学博士，教授，博士生导师，同济大学环境材料研究所所长。
　　施惠生教授长期从事材料科学与工程专业的科研与教学工作，主要研究方向是先进土木工程材料
和生态环境材料，已出版了《混凝土外加剂实用技术大全》、《生态水泥与废弃物资源化利用技术》
、《材料概论》、《无机材料实验》等专著和教材，并发表论文200余篇，主持研究和完成了国家重点
基础研究项卧（973项目）、国家高技术研究发展计划项目（863项目）、国家自然科学基金项目等一
批重大科研项目。
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法 实验1.9 水泥密度的测定 实验1.10 水泥比表现积的测定 实验1.11 水泥标准稠度用水量、凝结时间、
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验2.2 钢筋拉伸、弯曲试验 实验2.3 木材强度、含水率的测定 实验2.4 混凝土用骨料试验 实验2.5 普通混
凝土拌合物稠度、表现密度测定 实验2.6 普通混凝土力学性能试验 实验2.7 建筑砂浆稠度、分层度、抗
压强度测定 实验2.8 混凝土抗冻性检验 实验2.9 混凝土外加剂试验 实验2.10 混凝土制品工艺原理试验 实
验2.11 烧结普通砖抗压强度试验 实验2.12 绝热材料称态热性能试验 实验2.13 建筑吸声产品吸声系数测
量试验 实验2.14 建筑材料色度、白度、光泽度的测量 实验2.15 石油沥针入度、延度、软化点试验 实
验2.16 改性沥青防水卷材试验 实验2.17 建筑密封材料试验 实验2.18 建筑防水涂料试验第三篇 玻璃与陶
瓷材料实验 实验3.1 玻璃折射率和平均色散的测定 实验3.2 玻璃密度的测定 实验3.3 玻璃软化温度的测
定 实验3.4 玻璃析晶性能的测定 实验3.5 玻璃化学稳定性的测定 实验3.6 玻璃表面张力的测定 实验3.7 玻
璃热稳定性的测定 实验3.8 玻璃应力和退火温度的测定 实验3.9 玻璃透过率和光谱的测定 实验3.10 玻璃
熔制试验 实验3.11 玻璃（陶瓷）线膨胀系数的测定 实验3.12 可塑性测定 实验3.13 气孔率、吸水率及体
系密度测定 实验3.14 陶瓷真比重的测定 实验3.15 陶瓷固体粉料的细度和颗粒度测定 实验3.16 显微硬度
测定 实验3.17 介质损耗角正切及介电常数的测定 实验3.18 烧结温度和烧结温度范围测定 实验3.19 泥浆
性能测定 实验3.20 白度测定 实验3.21 玻璃（陶瓷）抗折强度的测定第四篇 金属材料实验 实验4.1 金相
显微分析试样的制备 实验4.2 铁碳合金平衡组织的观察 实验4.3 钢淬火、回火后的硬度测定 实验4.4 灰
铸铁和球墨铸铁以及铝合金的金相组织观察 实验4.5 Ti-Ni形状记忆合金制备弹簧的测量和计算附录 本
书引用的涉及的有关标准参考文献
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章节摘录

插图：
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媒体关注与评论

前言无机材料是材料科学的一个重要分支。
材料、能源和信息一起组成了客观世界的三大要素，正是由于人类对材料认识的不断深入，导致了从
石器时代、铜器时代走向铁器时代。
科学技术的飞速发展，对无机材料不断提出新的要求。
无机材料的发展方兴未艾，前程似锦。
    谈到实验，人们就会想到伽利略在比萨斜塔进行的著名的落体实验。
无疑，许多著名的科学实验已给人类认识带来深远的影响。
现代科学技术同实验相依为命，犹如鱼水不可分离。
实验成了科学发展的重要基础，成了科学研究的一种基本方法。
材料科学研究人员离开了实验将一事无成。
从某种意义上来说，可以认为无机材料科学是一门实验科学。
因此，实验教学也是无机材料专业最重要的教学环节之一。
然而这一领域，至今尚没有一本适合于无机材料专业学生使用的实验教材。
    在新的形势下，为了更好地面向21世纪的教学，适应时代发展的需要，与时俱进，培养跨世纪的具
有宽广扎实的专业基础和较强的知识能力的无机材料科学技术人员，我们在原《无机非金属材料实验
》教材的基础上，编写了《无机材料实验》这本教材。
编写本教材过程中，我们广泛吸取了本学科国内外的新成就和我国有关的新标准、新规范的内容，并
考虑了我国标准向国际标准靠拢和接轨的趋势，采纳了来自教学、科研、生产第一线的专家、学者和
工程技术人员的意见，对实验内容除按最新的相关标准和规范进行了修订外，还进行了大幅度的调整
和充实，删去了不属于无机材料领域的热工基础实验，增编了金属材料实验和学生毕业科研中常遇到
的一些基础实验，使之更适合现代社会的知识需求和无机材料宽口径专业的教学要求。
    本书作为一本面向21世纪的宽口径的无机材料专业用实验教材，在内容选择上以常规和基本实验为
主，选编了与无机材料有关的67个实验，包括材料性能的检测、材料制备过程中一些工艺参数的测定
，以及与材料科学研究及开发相关的部分基础实验。
本书知识量大，专业面广，充分反映了同济大学在该学科领域中的特色、专长和优势。
因此，它也可作为材料科学与工程、建筑材料、硅酸盐、混凝土制品、材料性能检测、金属材料等高
等学校本科和专科专业或专业方向的教材或教学参考书，各专业可以根据教学需要选用其中的部分内
容；同时还可供从事与无机材料有关的科研、设计、生产、施工、管理、监理、检测等各类工程技术
人员参考。
    本书是同济大学“十五”规划教材，得到了同济大学教材、学术著作出版基金委员会资助。
本书由施惠生教授主编。
全书分为四章，分别由施惠生教授、王劲副教授、吴知方副教授和周萘副教授、严彪高级工程师编写
。
    借此机会，谨向在本书编写和出版工作中给予支持和帮助的各位老师表示衷心的感谢。
书中如有不妥之处，敬请广大读者提出宝贵意见。
                                                              编  者                                                            2002年12月
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