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前言

数值计算是计算机科学与信息科学的重要内容.大型科学计算与工程计算在国民经济发展中已占有越来
越重要的地位。
1996年美国能源部提出“加速战略计算创新计划”，其本质是将过去以实验为主的科学研究方法转变
为以数值模拟为主的科学研究方法.因此，学习和掌握计算机上常用的数值计算方法及其相关的基础理
论知识对于当代大学生和研究生来说是非常必要的。
MatLab是适合多学科、多种工作平台的功能强大、界面友好且开放性很强的大型优秀应用软件，是数
值计算课程的基本教学工具。
我们遵循“以应用为目的，以必须够用为度”的原则，确定编写本书的指导思想为：强调算法形成思
路及计算实践，将先进的科研成果引入教材，同时加强数值实验。
根据编者在同济大学多年的教学经验，参考国内外优秀教材，并结合当前数值计算领域中新发展起来
的一些数值方法，编写了本教材.本教材以MatLab语言及编程为基础，介绍常用的数值方法及其相关的
基础理论，内容丰富，取材由浅人深、条理清楚、通俗易懂.教材中的习题在随后出版的解题指南中将
用MatLab程序语言给出详尽的解答。
全书共分九章，第一章“科学计算与MatLab”由陈雄达编写，第二章“多项式插值与样条插值”和第
三章“函数逼近”由陈素琴编写，第四章“数值积分与数值微分”由徐承龙编写，第五章“线性方程
组的直接解法”和第六章“线性方程组的迭代解法”由穆祖元编写，第七章“非线性方程求解”由陈
雄达编写，第八章“矩阵的特征值和特征向量的计算”由张秀艳编写，第九章“常微分方程数值解”
由吴雄华编写，全书由陈素琴策划、吴雄华统校.同济大学应用数学系的领导对本书的编写非常重视，
给了我们很多帮助，同济大学出版社对本书的出版予以大力支持，在此我们表示衷心的感谢.我们诚恳
地希望使用本书的教师、学生及广大读者对本书的不足之处提出批评指正。
本书适用于工科高等院校的本科生和研究生使用，教师可根据学生的具体情况对教学内容作适当的取
舍。
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内容概要

本书以MatLab语言及编程为基础介绍常用的数值计算方法及有关的基础理论，主要内容包括科学计
算MatLab、多项式插值与样条插值、函数逼近、数值积分与数值微分、线性方程组的直接解法、线性
方程组的迭代解法、非线性方程求解、矩阵的特征值和特征向量的计算及常微分方程数值解等9章。
本书每章后面都有评注、习题，并配有计算机实习题通过编程做题，大大提高学生解决实际问题的能
力。
    本书内容由浅入深、通俗易懂、易于教学、便于自学，可作为数学专业和工科各专业大学生、研究
生的教材，也可供工程技术人员作为自学参考书。
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（Langrange）插值 第三节 牛顿（Newton）插值 第四节 埃尔米特（Hermite）插值 第五节 三次样条插
值第三章 函数逼近 第一节 内积与正交多项式 第二节 最佳一致逼近与切比雪夫展开 第三节 最佳平方
逼近 第四节 曲线拟合的最小二乘法第四章 数值积分与数值微分 第一节 引言 第二节 插值型救积分式 
第三节 牛顿-柯特斯（Newton-Cotes）及其复合求积公式 第四节 变步长算法 第五节 高斯型求职公式 第
六节 奇异与振荡积分的计算 第七节 二重积分的计算 第八节 数值微分第五章 线性方程组的直接解法 
第一节 高斯消去法 第二节 量化的列主元素调节斯消去法 第三节 矩阵的三角分解第六章 线性方程组的
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与反幂法⋯⋯第九章 常微分方程数值解参考书目
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章节摘录

插图：
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