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前言

　　前言　　“土木工程施工”是土木工程专业的一门专业课，课程主要介绍建筑、道路及桥梁工程
的施工技术、工艺原理，并介绍工程项目施工组织的基本原理与方法。
通过该课程的学习，学生能够掌握土木工程施工的基本知识，具有解决一般土木工程施工技术与组织
计划问题的能力。
　　本书是为“土木工程施工”课程的教学而编写的教材，教材的编写内容力求做到：(1)符合国家现
行设计施工规范、规程与标准要求；(2)反映土木工程施工技术和组织在理论和实践上的新发展。
　　本教材的编写人员来自全国lO多所高校，教材在体系和内容上兼顾了各个学校的实际教学情况。
本教材吸收了国内同类教材在体系和内容上较成熟的部分，并根据上述指导思想对教材编写的体系和
内容作了适当调整，使本教材对不同高校土木工程专业的教学具有较广泛的适用性。
　　本教材编写分工：第l章由彭社琴编写1．1节和1．2节，商晓秋编写1．3节和1．4节；第2章由何亚
伯编写；第3章由白润山编写；第4章由邓子胜编写4．1节和4．2节，董道军编写4．3节；第5章由陈德
方编写；第6章由栗宜民编写6．1节和6．2节，宣飞编写6．3节和6．4节；第7章由卢海林编写；第8章
由何亚伯、杨和礼编写；第9章由张云波编写9．1节和9．2节，张清河编写9．3节；第l。
章由阎西康编写；第11章由李书全编写；第12章由赵平编写12．1节和12．2节，蒋红研编写12．3节
至12．5节；第13章由于茜薇编写；第14章由姚金星编写。
　　以上作者还编写了与教材内容相应的习题。
由李书全对全书进行统稿。
　　由于教材的篇幅较大，编写周期较短，教材中难免有错误之处，请读者批评指正。
　　作　者　　2001年2月
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内容概要

　　本书是有关土木工程施工技术和组织方面课程的教材。
全书共分14章，包括：土方工程、地基与基础工程、砌筑工程、混凝土结构工程、预应力混凝土工程
、结构安装工程、防水工程、装饰工程、路桥工程施工、施工组织概论、流水施工基本原理、网络计
划技术、施工组织总设计、单位工程施工组织设计。

　　本书为高等学校土木工程专业的教材，也可作为土木工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　2)正铲挖土和卸土的方式　根据挖土机与运输工具的相对位置不同，正铲挖土和卸土的方式有以
下两种：　　①正向挖土、后方卸士(图l一31a)　即挖土机向前进方向挖土，运输车辆停在它的后面装
土。
采用此法挖土工作面较大，但挖土机卸土时回转角大，运输车辆要倒车开入，运输不方便，故一般很
少采用。
只有当基坑宽度较小，而深度较大的情况下，才采用这种方式。
　　②正向挖土、侧向卸土(图l一3lb)　即挖土机向前进方向挖土，运输车辆停在侧面卸土(可停在停
机面上或高于停机面)。
此法应用较广，因挖土机卸土时回转角小，运输方便，故其生产率高。
　　3)正铲挖土机的工作面及开行通道　挖土机在停机点所能开挖的土方面称为工作面，一般称“掌
子”。
工作面大小和形状，取决于机械的性能，挖土和卸土的方式，以及土壤性质等因素。
根据工作面的大小和基坑的断面，即可布置挖土机的开行通道。
例如：当基坑开挖的深度小，而面积大时，则只需布置一层通道即可(图l一32)。
第一次开行采用正向挖土，后方卸土；第二、三次都用正向挖土、侧向卸土，一次挖到底。
进出口通道的位置一般可设在基坑的两端，其坡度为l：7～110。
　　当基坑宽度稍大于工作面的宽度时，为了减少挖土机的开行通道，即可采用加宽工作面的方法(
图l一33)，这时正铲按之字形路线开行。
当基坑的深度较大吋，则通道可布置成多层，如图1—34所示，即为三层通道的布置。
　　即挖土机向前进方向挖土，运输车辆停在侧面卸土(呵停在停机面上或高于停机面)。
此法应用较广，因挖土机卸土时间转角小，运输方便，故其生产率高。
　　(2)反铲挖土机　　1)反铲挖土机的性能及适用范围　反铲挖寸：机是开挖停机而以下的卜壤，才
；需设置进出口通道。
适用于开挖小刑基坑、基槽和管沟，尤其适用于廾挖独立柱基，以及泥泞的或地下水位较高的土壤。
　　表1一28和图1—35为两种反铲液压挖土机的性能及工作尺寸。
　　2)反铲挖土机的开行方式　反铲挖土机的开行方式有沟端开行和沟侧开行两种。
　　①沟端开行(图l一36)　挖土机在基槽一端挖土，开行方向与基槽开挖方向一致。
其优点是挖土方便，挖的深度和宽度较大。
当开挖大面积的基坑时，可采用图l一37所示的分段开挖方法。
　　②沟侧开行(图l一38)　即挖土机在沟槽一侧挖土，由于挖土机移动方向与挖土方向相垂直，所以
稳定性较差，而且挖的深度和宽度均较小。
但当土方可就近堆在沟旁时，此法能弃土于距沟较远的地方。
　　②沟侧开行(图1 38)　即挖土机在沟槽一侧挖土，由于挖土机移动方向与挖土方向相垂直，所以稳
定性较差，而且挖的深度和宽度均较小。
但当土方可就近堆在沟旁时，此法能弃土于距沟较远的地方。
　　(3)拉铲挖土机拉铲挖土机的工作装置简单，可直接由起重机改装，其特点为铲斗悬挂在钢丝绳下
而无刚性的斗柄上。
由于拉铲支杆较长，铲斗在自重作用下落至地面时，借助于自身的机械能可使斗齿切人土中，故开挖
的深度和宽度均较大，常用以开挖沟槽、基坑和地下室等。
也可开挖水下和沼泽地带的土壤。
　　拉铲挖土机的开行方式和反铲一样，有沟端开行和沟侧开行两种(图1—39a，b)。
但这两种开挖方法都有边坡留土较多的缺点，需要大量人工清理。
如挖土宽度较小又要求沟壁整齐时，则可采用三角形挖土法(图1—39c)，即挖土机的停机点相互交错
地位于基坑边坡的下沿线上，每停一点在平面上挖去一个三角形的土壤。
这种方法可使边坡余土大大减少，而且由于挖、卸土时回转角度较小，所以生产率亦较高。
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　　(4)抓铲挖土机　抓铲挖土机一般由正、反铲液压挖土机更换工作装置(去掉铲斗换上抓斗，图1
—40)而成，或由履带式起重机改装。
可用以挖掘独立柱基的基坑和沉井，以及其他的挖方工程，最适宜于进行水中挖土。
　　§1．4．5　土方工程综合机械化施工　　土方工程综合机械化施工，就是以土方工程中某一施工
过程为主导，按其工程量大小、土质条件及工期要求，适量选择完成该施工过程的土方机械；并以此
为依据，合理地配备完成其他辅助施工过程的机械，做到土方工程各施工过程均实现机械化施工。
主导机械与辅助机械所配备的数量及生产率，应尽可能协调一致，以充分发挥施工机械的效能。
　　例如：大型基坑的开挖，当弃土的距离较远时，可选择正铲、反铲或拉铲挖土，以自卸汽车相配
合运土。
这时就应以挖土机的生产率为依据，结合运输车辆的载重量、行驶速度、运距等因素来确定运输车辆
的数量。
运输车辆的数量要保证挖土机能连续工作，且本身又无停歇等候装车现象。
也就是当一辆汽车装满土后，又立刻有一辆汽车开来进行装土。
　　又如，在进行场地平整时，则可根据地形条件、工程量、工期等要求，全面组织铲运机(或推土机
、挖土机)来开挖土壤；用松土机来松土、装载机装土、自卸汽车运土；用推土机平整土壤；用碾压机
械进行压实。
　　对于独立的柱基，则可用小型液压轮胎式的抓铲或反铲挖土机挖土，配以自卸汽车或装载机和机
动翻斗车运土。
　　土方工程除了实现综合机械化外，还应以流水方式组织施工，以充分发挥机械效能，加速工程进
度。
　　§1．4．6　土方的填实与压实　　(1)　土料的选用与处理　　1)土料的选用　“土壤是由矿物
颗粒、水溶液、气体组成的三相体系，具有弹性、塑性和粘滞性。
土的特性是分散性，颗粒之间没有紧密的连接，水溶液易浸人。
因此，分散土在外力作用下或在自然条件下遇到浸水和冻融都会产生变形，为使填土满足强度及水稳
性两方面要求，就必须合理设计填方边坡，正确选择土料和填筑方法。
　　填方土料应符合设计要求，保证填方的强度和稳定性，如无设计要求时，应符合以下规定：①碎
石类土、砂土和爆破石渣(粒径不大于每层铺土厚的2／3)，可用于表层下的填料；②含水量符合压实
要求的粘性土，可作各层填料；③淤泥和淤泥质土，一般不能用作填料，但在软土地区，经过处理含
水量符合压实要求的，可用于填方中的次要部位。
　　含有大量有机物的土壤、石膏或水溶性硫酸盐含量大于2％的土壤，冻结或液化状态的泥炭、粘
土或粉状砂质粘土等，一般不作填土之用。
　　填土土料含水量的大小，直接影响到夯实(碾压)质量，在夯实(碾压)前应先试验，以得到符合密
实度要求条件下的最优含水量和最少夯实(或碾压)遍数。
含水量过小，夯压(碾压)不实；含水量过大，则易成橡皮土。
各种土的最优含水量和最大密实度参考数值见表1—29。
粘性土料施工含水量与最优含水量之差可控制在一4％～+2％范围内(使用振动碾时，可控制在一6％
～+2％范围内)。
　　⋯⋯
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