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前言

　　本教材是参照“非物理类专业物理基础课程教学指导分委会”于2004年底上报教育部的“理工科
非物理类专业大学物理课程教学基本要求”的正式报告稿，并根据“保证宽度（A类），加强近代，
联系实际，涉及前沿”的选材原则，在吸取国内外同类教材的优点后，由富有教学经验的资深教师和
年富力强的博士共同努力编写而成的。
　　以物理学基础为内容的大学物理课程教学，在使学生对物理学基本概念、基本理论、基本规律和
基本方法有比较系统的认识和正确的理解，为进一步学习打下坚实的物理基础的同时，在提高学生的
科学素质，树立科学的世界观，增强分析问题和解决问题的能力，培养学生的探索精神和创新意识等
方面，将具有其他课程所不能替代的重要作用，加之，由于物理学的普遍性、基础性以及与其他学科
的相关性，所以，在高等学校中，各理工医农等非物理类专业都开设了大学物理课程，从而使其成为
上述各专业学生一门极其重要的通识性的必修基础课。
　　基于以上认识，我们组织编写了这套适用面较广，质量较高的教材，并考虑如下特点：　　（1
）在内容安排上，除保证将新“基本要求”中A类知识点作为核心内容外，对B类知识点亦有选择性地
作适当拓展.即保证基本知识结构系统、完整的同时，使学生有一个进一步了解当代科学技术进展的良
好基础。
　　（2）在内容的叙述上，强调“深入浅出、好懂易读，突出物理图像，弱化数学推演”，以适应
当前高等教育强化基础教育，实施通才教育的新形势。
　　（3）在习题安排上，强调以掌握和理解基本概念、基本规律、基本方法的训练为主，不以难题
、偏题、繁题为宠。
　　（4）在阅读材料的选择上，以“联系工程技术实际，涉及前沿领域”为选材原则.本书每章后都
安排有一篇精彩可读的阅读材料，通过开设“窗口”向学生介绍科技应用及前沿科学的发展美景。
如上册中星系的诞生与演化、混沌与物理，下册中的磁悬浮列车、数码相机等。
　　（5）适当考虑双语教学需要，本书在第一次出现的物理量和物理学名词后都加了英文注释，以
适应当前高等教育改革的新形势。
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内容概要

　　1 在内容安排上，除保证将新“基本要求”中A类知识点作为核心内容外，对B类知识点亦有选择
性地作适当拓展。
　　2 在内容的叙述上，强调“深入浅出、好懂易读，突出物理图像，弱化数学推演”，以适应当前
高等教育强化基础教育，实施通才教育的新形势。
　　3 在习题安排上，强调以掌握和理解基本概念、基本规律、基本方法的训练为主，不以难题、偏
题、繁题为宠。
　　4 在阅读材料的选择上，以“联系工程技术实际，涉及前沿领域”为选材原则。
　　5 适当考虑双语教学需要，《基础物理学》在第一次出现的物理量和物理学名词后都加了英文注
释，以适应当前高等教育改革的新形势。
　　《基础物理学》分上、下两册出版，上册包括第一篇力学、第二篇机械振动和机械波、第三篇热
学，下册包括第四篇电磁学、第五篇光学、第六篇量子物理基础，书中除阅读材料外，还有一些选讲
内容，用*号表示，供教师和读者选用，跳过这些内容，并不影响全书的系统性。
《基础物理学》可供普通高等院校用作120-140学时的非物理类专业大学物理课程的教材，亦可选作高
等职业技术学院、夜大、网络学院及高等教育自学考试的本科物理课程教学用书。
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2004年全国师德先进个人。
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第一篇力学第一章质点运动学第一节参考系时间和空间一、参考系坐标系二、时间的测量三、长度的
测量第二节质点运动的描述一、质点二、位矢运动方程和轨迹方程三、速度加速度四、自然坐标系切
向加速度和法向加速度第三节相对运动阅读材料（一）伽利略与他对落体和抛体运动的研究习题一第
二章牛顿运动定律第一节牛顿运动定律一、牛顿第一定律二、牛顿第二定律三、牛顿第三定律第二节
国际单位制量纲第三节常见的力一、力的基本类型二、引力重力三、弹性力四、摩擦力第四节牛顿运
动定律的应用第五节非惯性系惯性力一、伽利略相对性原理二、平动加速参考系平动惯性力三、匀速
转动参考系惯性离心力阅读材料（二）失重、微重力和超重习题二第三章动量及动量守恒定律第一节
质点和质点系的动量定理一、冲量质点的动量定理二、质点系的动量定理第二节动量守恒定律一、动
量守恒定律二、火箭的运动第三节质心质心运动定理一、质心二、质心运动定理三、质心系阅读材料
（三）宇宙飞船与载人航天习题三第四章功、能量及机械能守恒定律第一节功功率一、功二、几种常
见力的功第二节质点动能定理第三节质点系动能定理第四节保守力与非保守力势能一、保守力与非保
守力二、势能三、势能曲线第五节功能原理机械能守恒定律一、质点系的功能原理二、机械能守恒定
律三、能量守恒定律第六节碰撞一、完全弹性碰撞二、完全非弹性碰撞三、非完全弹性碰撞阅读材料
（四）能源的开发与利用一、几种基本能源二、合理利用能源、保护生态环境习题四第五章质点的角
动量和角动量守恒定律第一节质点的角动量和角动量守恒定律一、力对参考点的力矩二、质点角动量
三、质点的角动量定理四、质点角动量守恒定律第二节质点系的角动量定理和角动量守恒定律一、质
点系角动量定理二、质点系的角动量守恒定律阅读材料（五）对称性与守恒定律一、什么是对称性？
二、物理定律的对称性三、空间均匀性与动量守恒四、空间各向同性与角动量守恒五、时间均匀性与
机械能守恒习题五第六章刚体力学基础第一节刚体运动的描述一、刚体二、刚体的自由度三、刚体运
动的几种形式四、定轴转动的描述第二节刚体定轴转动定律角动量守恒定律一、力矩二、定轴转动定
律转动惯量三、刚体定轴转动的角动量与角动量定理四、定轴转动刚体的角动量守恒定律第三节刚体
的能量一、刚体定轴转动的动能和动能定理二、刚体的重力势能阅读材料（六）陀螺的运动一、不受
外力矩作用的陀螺二、陀螺的进动习题六第七章流体力学简介第一节流体静力学一、静止流体内的压
强二、液体的表面张力第二节理想流体的定常流动一、定常流动二、连续性方程三、伯努利方程四、
伯努利方程的应用第三节黏滞流体的流动一、流体的黏滞性二、黏滞流体的运动规律阅读材料（七）
血液的流动习题七第八章狭义相对论第一节爱因斯坦的两个基本假设一、牛顿力学的时空观二、爱因
斯坦的两个基本假设第二节爱因斯坦的时空观一、同时性的相对性二、时间延缓三、长度收缩第三节
洛伦兹变换和速度的合成一、洛伦兹变换二、速度的变换第四节几个经典佯谬一、因果关系二、孪生
子效应三、高速物体的视觉效应第五节相对论力学中的牛顿第二定律形式一、相对论质量和动量二、
力和加速度的关系第六节相对论能量一、相对论动能第二篇机械振动机械波第三篇热学
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