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前言

　　至2008年底，我国公路隧道总数已达5426座，共319万延米，相继建成了全长5.4 千米的雁门关隧
道，全长7千米的雪峰山隧道，全长18千米、长度位居世界第二的陕西秦岭终南山隧道。
随着我国公路隧道新奥法施工技术的日益成熟，穿越复杂地质条件隧道的相关设计理论和修筑工艺取
得了一定的成果，但大量工程实践表明，公路隧道的动态施工和管理水平远不能满足要求，监测数据
的反馈滞后于隧道施工，而且技术人员对于监测数据所反映的信息也不敏感，隧道受力和变形已经出
现异常却未及时采取处置措施，致使出现较多隧道工程事故。
　　针对隧道的安全问题，本书主要研究了隧道稳定性评价方法和塌方预警方法。
先从流变试验解决隧道围岩的本构模型和流变性态问题，据此采用黏弹性反分析方法确定隧道围岩参
数并实现隧道变形的动态反馈和预测，再结合监控量测、时空效应分析形成隧道稳定性评价的一整套
方法，确立稳定性评价量化指标。
隧道塌方预警则是综合模糊评价方法和监测数据分析，建立了隧道事前预警、事中预警的塌方动态预
警系统。
本书在第2章首先介绍了不同围岩级别凝灰熔岩、花岗岩和板岩的流变特性试验，通过流变试验结果
分析和模型辨识，掌握围岩的变形特性和力学参数，获得不同级别围岩的流变规律、流变模型及流变
参数。
第3章基于流变试验模型，结合黏弹性位移反分析着重探讨了围岩流变参数和动态反馈预测等问题。
第4章分析和统计了大量隧道监测数据，初步确定不同级别、不同施工方法的围岩变形和稳定规律，
其中重点研究了围岩变形随时间与空间的发展和稳定规律，研究建立了隧道稳定性评价标准。
第5章采用安全评价和监测报警的方法，建立隧道塌方动态预警体系，对施工前可能发生的隧道塌方
事故进行风险源预测，对施工中有隧道塌方风险的断面实施动态跟踪。
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内容概要

本书主要阐述了公路隧道的稳定性评价和塌方预警的研究方法和研究成果。
从流变试验、动态反演理论、时空效应、监控量测数据的统计分析等角度重点探讨了两车道公路隧道
稳定性的评价方法和指标，并基于安全评价方法和围岩变形监测建立了隧道塌方预警体系。
    本书可供隧道工程施工、设汁和监测技术人员使用，亦可作为高等院校相关专业的研究生辅导教材
和教师的教学参考用书。
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章节摘录

　　山岭隧道强调动态施工，即掌握隧道围岩地质条件、隧道施工对围岩影响的动态变化过程。
监控量测是动态施工的基础，通过监测、地质超前预报等手段及时跟踪围岩的变化信息，因此隧道动
态施工受到监控量测技术和质量的限制。
。
目前监控量测数据反馈给隧道施工和设计的及时性和有效性也有待于提高，监控量测数据的反馈往往
滞后于隧道施工，而隧道施工不参照监测结果盲目的赶工期；对于监测数据异常情况的处理，常因应
变能力不强致使隧道安全状况进一步恶化。
最近一些隧道工程利用通信、计算机、网络等技术，将隧道设计、施工和量测信息集成在一个管理系
统中，全面掌控隧道施工过程中的动态变化信息，实现了真正的“动态施工”管理。
然而这种类似的动态施工管理体系未得到普遍的应用。
　　解决隧道工程施工安全问题的方法还要从大量工程实践中摸索和探求。
结合实际工程，从动态施工的角度出发，掌握隧道施工全过程围岩变形和受力情况、研究隧道稳定性
评价方法和评价指标对隧道现场施工具有指导意义。
长期以来，隧道围岩稳定性评价及其指标的研究一直是地下工程研究者关注的重要课题，伴随着高速
公路隧道的发展，对复杂地层条件下围岩变形稳定性评价及其指标的研究也成为一个新的课题。
据统计，隧道工程开挖过程中由于围岩变形过大或者失稳引起的事故发生率一般占总事故发生率的50
％还多。
实践也证明，许多公路隧道发生塌方、大变形等安全事故，其根本原因是围岩的稳定性不满足要求，
从而迫使施工中断，并投入巨大的人力、物力来处理，既拖延工期又造成经济损失。
隧道施工过程中塌方事故枚不胜举，造成施工困难、机械损毁以至人员伤亡，后果十分严重。
而有关塌方机理需要开展进一步的研究，隧道施工中对塌方事故的预警和防治都比较困难。
因此，对高速公路隧道的围岩变形受力特征、稳定性评价及塌方预警的研究，是一项非常紧迫、重要
，并带有学科前沿性质的工作。
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