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内容概要

　　《工程机械液压系统设计》共分六章，着重介绍工程机械七大机构的典型液压回路及典型工程机
械液压系统分析。
为更好地理解液压系统设计，本书还简要介绍了与液压系统设计有关的液压设计计算公式及相关液压
元件，为正确设计液压系统打下良好的基础。
在内容上体现同济大学在工程机械液压技术领域教学积累和工程实践中的研究成果。

　　《工程机械液压系统设计》为工程机械、机械电子工程、机械设计、车辆工程等专业硕士生的专
业基础课教材，也可为相关专业方向企业的工程技术人员提供参考。
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作者简介

李万莉，女，1965年6月出生，工学博士，毕业于同济大学机械电子工程专业。
现任同济大学机械工程学院机械电子研究所教授，博士生导师，研究生工作主管副所长，中国工程机
械学会液压技术分会秘书长。
长期从事工程机械专业的教学和科研工作，主要研究方向有工程机械智能控制、机械远程维护与监控
、微波应用理论及控制。
曾先后主研和主持过10余项国家、省、部级及其他课题。
在研项目有国家863项目“工程机械远程维护及监控系统”、国家科技支撑计划项目“地下建筑连续墙
施工装备及其产业化”及“高速磁浮列车关键技术研究”等。
有国家发明专利和实用新型专利多项，在各种杂志先后发表论文50余篇。
作为主编或参编并出版《高等级公路快速养护方法及设备》、《施工企业网络化管理技术》、《流体
力学与液压传动》等专著和教材12本。
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章节摘录

版权页：插图：效率是传动系统的生命，也是液压传动的经济指标。
对机械传动和液压传动系统都是这样，因而在保证主机性能的前提下应使液压系统具有尽可能高的系
统效率。
液压系统效率的高低反映液压系统中能量损失的多少。
能量损失不仅减少主机对外作功能力，影响主机的生产率，而且能量损失在液压系统中是以热的形式
出现，使系统油温升高，油温过高会使液压元件损坏和密封失效。
系统中引起能量损失的因素很多，主要有如下几个方面。
1.换向阀在换向制动过程中出现的能量损失在开式系统中工作机构的换向是借助于换向阀封闭执行元
件的油口，先制动后换向。
当执行元件及其外负载的惯性很大时，在制动过程中，由于运动机构的惯性作用，迫使执行机构继续
运动，造成封闭腔压力升高，极限值可达工作压力的几倍的数值。
油液在此高压作用下，将从换向阀的开口缝隙中挤出，从而使运动机构的惯性能转化热能，使系统油
温升高。
在一些换向频繁，负载惯性大的系统中，如液压挖掘机的回转系统，由于起动和制动都处于溢流状态
，其发热是十分可观的，其发热量可占系统总发热量的30%～40%，它可能成为系统的主要损失和发
热源。
2.液压元件自身的能量损失液压元件的能量损失包括液压泵、液压马达、液压舡和控制元件等损失，
其中以液压泵和马达的损失所占比重最大。
液压泵和马达中能量损失的多少，可用其效率来表达。
液压泵和马达效率的高低是作为其质量优劣重要的技术指标之一。
液压泵和液压马达的总效率等于机械效率和容积效率的乘积，机械效率和容积效率除与材料和加工工
艺因素之外，还与诸多因素有关，如工作压力、转速和工作油的黏度等。
通常每一台液压泵和液压马达在额定工况下，即在额定工作压力和额定转速下，具有最高的效率值，
当离开额定工作点，即升高或降低工作压力和转速时，都会使总效率下降。
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