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章节摘录

版权页：   插图：   由式（3—8—10）可见，比例调节项输出与偏差成正比，它能迅速对偏差作出反应
，并减小偏差，但它不能消除静态偏差。
这是因为任何高于室温的稳态都需要一定的输入功率维持，而比例调节项只有偏差存在时才输出调节
量。
增加比例调节系数KP可减小静态偏差，但在系统有热惯性和传感器滞后时，会使超调加大。
 积分调节项输出与偏差对时间的积分成正比，只要系统存在偏差，积分调节作用就不断积累，输出调
节量以消除偏差，积分调节作用缓慢，在时间上总是滞后于偏差信号的变化。
增加积分作用（减小TI）可加快消除静态偏差，但会使系统超调加大，增加动态偏差，积分作用太强
甚至会使系统出现不稳定状态。
 微分调节项输出与偏差对时间的变化率成正比，它阻碍温度的变化，能减小超调量，克服振荡。
在系统受到扰动时，它能迅速作出反应，减小调整时间，提高系统的稳定性。
PID调节器的应用已有100多年的历史，理论分析和实践都表明，应用这种调节规律对许多具体过程进
行控制时，都能取得满意的结果。
 3.仪器介绍 （1）落球法变温黏度测量仪 变温黏度仪的外型如图3—8—3所示。
待测液体装在细长的样品管中，能使液体温度较快地与加热水温达到平衡，样品管壁上有刻度线，便
于测量小球下落的距离。
样品管外的加热水套连接到温控仪，通过热循环水加热样品。
底座下有调节螺钉，用于调节样品管的铅直。
温控实验仪面板见图3—8—4。
 若钢球直径为10—3m，代人钢球的密度ρ，蓖麻油的密度ρ0及40℃时蓖麻油的黏度η=0.231Pa·s，
可得此时的平衡速度约为v0=0.016m／s，平衡时间约为t0=0.013s。
 平衡距离L小于平衡速度与平衡时间的乘积，在我们的实验条件下，小于1mm，基本可认为小球进入
液体后就达到了平衡速度。
 温控实验仪包含水箱、水泵、加热器、控制及显示电路等部分。
 本温控试验仪内置微处理器，带有液晶显示屏，具有操作菜单化，能根据实验对象选择PID参数以达
到最佳控制，能显示温控过程的温度变化曲线和功率变化曲线及温度和功率的实时值，能存储温度及
功率变化曲线，控制精度高等特点。
仪器面板如图3—8—4所示。
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编辑推荐

《大学物理实验》适合普通高等院校非物理类专业学生学习使用，也可作为教师或相关人员的参考用
书。
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