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前言

　　《电路与磁路》是为非电类专业的学生编写的教材。
　　本书具有以下几个特点：　　1．加深了电路理论方面的论述和电路分析方法的研究，使教学内
容从机械类向电类靠近了一大步。
　　2．保留了原《电工技术》中有关磁路部分的叙述，为学生学习电机、电器及控制等后续课程打
下坚实的基础。
　　3．力求叙述清晰，使内容更加精炼，可使学生在较少的学时内完成教学要求。
　　参加本书编写的同志有：艾武（第一、二、五章），李承（第四、六、七、八、九章），周茂华
（第三、十章），周鑫霞（第十一章、全书审稿）。
　　由于编写时间仓促，加之编者水平有限，书中难免有欠妥之处，恳切希望读者批评指正。
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内容概要

本书的主要内容有：电路的基本概念和定律、电路中等效的概念及其应用、线性网络的分析方法、线
性网络定理、动态电路的分析、正弦稳态电路分析、三相电路、耦合电路、非正弦周期电流电路的谐
波分析、双口网络、磁路与变压器。
?    每章附有例题、习题和小结。
?    本书可作为高等工业学校机电、机械、计算机等类专业的电路与磁路课程教材，也可供有关专业工
程技术人员参考。
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章节摘录

　　电路是由若干个电气器件或设备、按一定的方式和规律组成的总体，它构成了电流的通路。
随着电流的流通，电路实现了电能的传输、分配和转换；或者实现各种电信号的传递、处理和测量。
　　电路的基本组成为四部分：电源、负载、联接导线和开关。
图1-1为一个最简单的电路。
其中干电池是一种电源，它给电路提供电能；灯泡是一种负载，它将电能转换成为其它能量形式；联
接导线构成了电源与负载间的电流通路；开关控制电路的接通和断开。
　　实际的电气器件在应用时产生的电磁过程是比较复杂的，例如，一个实际电阻器除了消耗电能给
，还会在电流流过时产生磁场，因而兼有电感的性质；而一个实际电容器或电感线圈除了分别具有储
存电场能量或磁场能量的基本性质外，也有电能消耗。
这样，讨论实际电气器件组成的电路会给分析电路带来困难，因此在对电路进行分析时，往往在一定
条件下，对实际电气器件加以理想化，略去其次要性质，而用一足以表征实际器件主要性质的理想元
件来表示，即先用理想元件建立在一定条件下反映实际电路基本特性的模型，使问题得到合理的简化
，然后对该电路模型进行定量分析。
　　实际的电气器件虽然种类繁多，但可按它们所属的电磁性质和现象，用反映其主要性质的理想元
件来表示它们，如电阻器、灯泡、电炉等，它们主要是消耗电能的，这样，可以用一个理想电阻元件
来表示所有具有消耗电能特征的实际电气器件。
同理，由于电容器主要是储存电场能量的，因此可用一个理想电容元件来表示具有储存电场能量的际
器件；而用一个理想电感元件来表示具有储存磁场能量的实际器件，如电感线圈等。
因此，理想元件就是可精确定义并能表征实际器件的主要电磁性质的一种理想化元件。
　　任何一个实际电路都可抽象地由足以反映某电磁性能的理想元件所组成的电路来表征。
　　⋯⋯
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