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内容概要

本书是与高等教育出版社出版的面向21世纪课程教材《工程电磁场导论》相配套使用的辅助教学用书
。
本书对《工程电磁场导论》中的每节后的习题，每章后的总习题以及思考题，无一遗漏地作了较为详
细的解答。
考虑到通信专业的需要，在每章后边增加了一些波的补充题。

本书的出版，对使用《工程电磁场导论》以及其他同类教材的教师和学生都将起辅导参考的作用。
本书可作为电类各专业和自动化类各专业以及电大、夜大、函授类大学生学习电磁场理论的参考用书
。
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章节摘录

版权页：   插图：   5—1 有人想利用铝制菜盒制作半导体收音机外壳，行不行？
为什么？
 答：不能用铝制菜盒制作半导体收音机的外壳。
因为铝对电磁波有屏蔽作用，例如f=50×104Hz时，铝的透入深度d=0.12mm，收音机的外壳用铝制菜
盒接收不到外面的电磁波。
 5—2 一块金属在均匀恒定磁场中平移时，金属中是否会有涡流？
若金属块在均匀恒定磁场中旋转。
则金属中是否会有涡流？
 答：一块金属在均匀磁场中平移时，应分两种情况。
一种情况是沿磁场方向平移，这时金属中不会出现涡流；另一种情况是有切割磁力线的平移，这时金
属中会有涡流产生。
若金属块在均匀磁场中转动，一般来讲，金属中会有涡流产生。
 5-3 把一铜片放在磁场中。
如果将铜片从磁场中拉出或推人，都会感到阻力，试说明此阻力的来源。
 答：根据楞次定则，铜片中的磁场有保持不变的趋势，当铜片交链的磁通要发生变化时，铜片中就会
发生企图阻碍这种变化的电动势，电动势会产生涡流，以阻碍铜片从磁场中拉出或推入，这就是阻力
的来源。
 5—4 X射线为何可透过金属块？
 答：一般金属块可视为良导体，电磁波通过时会迅速衰减，但在时变场中，良导体是一个相对的概念
。
X射线的频率可达f=1019Hz，金属块的介电常数ε0=8.854×10-12F／m，金属块的电导率约为107S／m
，因此有ωε/γ≈55.6＞1不满足良导体的条件，X射线在金属块内衰减较小，故可以透过金属块。
 5—5 用场的观点分析静电屏蔽，磁屏蔽和电磁屏蔽。
 答：在电磁场中，用于削弱某些场源产生的空间某一部分的电磁场的结构，称为电磁屏蔽。
在绝大多数情况下，电磁屏蔽用金属（铜、铝、钢）制成。
电磁屏蔽利用了导体内涡流所产生的磁场，对外加磁场起抵制作用。
另外是利用电磁波在金属表面产生反射损耗和透射波在金属内传播过程中产生吸收损耗的现象，来起
到屏蔽的作用。
 静电屏蔽由接地导体构成，它是电力线的终止点或是出发点，借以屏蔽某一区域中的电场不受外来场
的干扰的措施。
 磁屏蔽用铁磁材料做成，使磁力线尽量穿过铁磁材料，从而削弱某一部分外来磁场的干扰的技术。
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