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内容概要

本书是教育部面向21世纪课程体系和教学内容改革计划项目——“工程制图与机械基础系列课程教学
内容和课程体系改革”的研究成果，是教育部面向21世纪课程教材和普通高等教育“十五”国家级重
点教材，也是华中科技大学百。
门精品课程教材之一。

本书以金属切削理论为基础，以制造工艺为主线，以产品质量、加工效率与经济性三者之间的优化为
目标，通过整合金属切削原理与刀具、金属切削机床、机床夹具设计和机械制造工艺学等课程的基本
理论和基本知识编写而成，主要内容包括：切削与磨削过程，制造工艺装备，机械加工质量分析与控
制，工艺规程设计，以及电子束与离子束加工、电火花加工、电解加工、激光加工、超声波加工等非
传统加工方法。
在此基础上，为适应科学技术的发展，拓宽学生的知识面，还介绍了以高速切削、高效磨削、非金属
硬脆材料切削、快速成形、微细制造、超精密加工、柔性制造、智能制造等为代表的先进制造技术和
以现代管理理论和方法及计算机网络技术为基础的先进生产模式。

本书具有概念清楚、内容简明、叙述通俗、体系完整、便于学习的特点，可作为机械设计制造及其自
动化、过程装备与控制工程、机械工程及自动化等专业的教学用书，也可供近机类各专业的学生及从
事机械设计制造的工程技术人员参考。
本书配有供教师使用的免费课件，如有需要，可向华中科技大学出版社机械分社索取(电子邮箱
：171447782@qq．corn；电话：027—87548431)。
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章节摘录

版权页：插图：研究机械系统和产品的性能、设计及制造的理论、方法和技术的科学称为机械工程学
。
机械系统从构思到实现要经历设计和制造两大不同性质的阶段，与之相应，机械工程学被分成两大分
支：机械学和机械制造科学。
机械学是研究机械结构和系统性能及其设计理论与方法的科学，包括制造过程及机械系统所涉及的机
构学、传动机械学、机械动力学、强度学、摩擦学、设计学、仿生机械学、微纳机械学、界面机械学
和机器人机械学等。
机械制造科学是研究机械制造系统、机械制造过程和机械制造手段（工艺）的科学。
2.机械制造科学的研究内容金属切削机床、特种加工机床、机器人以及机械加工工艺系统中的其他工
艺装备（如刀具、夹具、量具和辅具等）是机械制造系统的主要组成部分，是机械制造过程赖以实现
的物质基础和重要手段。
各种机械制造设备和工艺装备的设计和制造，新的设备和工装的设计，是机械制造学科的一项重要研
究内容。
机械的制造工艺过程通常可分为热加工工艺过程（包括铸造、塑性加工、焊接、热处理、表面改性等
）及冷加工工艺过程，它们都是改变生产对象的形状、尺寸、相对位置和性质等，使之成为成品或半
成品的过程。
机械制造（冷加工）工艺过程一般是指零件的机械加工工艺过程和机器的装配工艺过程。
因此，机械制造科学也是研究机械加工和装配工艺过程及方法的科学。
零件的机械加工工艺过程是机械生产过程的一部分，它是研究如何利用切削的原理使工件成形而达到
预定的设计要求（如尺寸精度，形状、位置精度和表面质量要求等）。
从广义上来说，特种加工（如激光加工、电火花加工、超声波加工、电子束加工、等离子束加工等）
也是机械加工工艺过程的一部分，但实际上已不属于切削与磨削加工的范畴。
与热加工相比较，机械制造冷加工加工成本低，能量消耗少，能加工各种不同形状、尺寸和精度要求
的工件，一直是获得精密机械零件最主要的方法。
机器的装配工艺过程也是机械产品生产过程的一部分，它是研究如何将零件或部件进行配合和连接，
使之成为半成品或成品，并达到要求的装配精度的工艺过程。
目前，我国大多数的机械装配工作还是由手工来完成的，装配劳动量在产品制造的总劳动量中还占相
当大的比例。
研究和发展新的装配技术，大幅度提高装备质量和装配生产效率是机械制造工艺的一项重要任务。
据统计，目前在机械制造中采用的工艺方法已经达到4500种以上。
各种工艺方法的规律、特点和适用范围，新的先进制造工艺手段，也是机械制造科学的重要研究内容
之一。
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编辑推荐

《机械制造技术基础(第2版)》是普通高等教育“十五”国家级规划教材,21世纪高等学校机械设计制造
及其自动化专业系列教材之一。
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