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内容概要

本书是高等学校生物类系列课程辅导丛书之一，是以潘瑞炽主编的普通高等教育“十五”国家级规划
教材《植物生理学》（第五版）为主教材编写的配套学习指导与题解。
全书共分为13章，章节安排与主教材一致，各章由知识要点、习题精选、习题解答组成。
题型分为名词解释、填空题、是非判断与改错题、选择题（单选或多选）、问答题、计算题，书后附
有模拟试题及其解答。
本书在主教材的基础上，适当增加了本课程教学中很重要但教材中未提及的内容，所选习题知识面广
，具有典型性和代表性，对教材后的所有思考题作了详细解答，所给的解答并不局限于主教材，而是
比主教材内容更全面、系统、完整。
模拟题的选择更注重新进展及与生活实际相关的热点问题，并且与各章练习题绝不重复。
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章节摘录

　　（一）基本内容　　1.植物对水分的需要　　水分在植物生命活动中起重要作用，具有生理和生
态两方面的作用。
不同植物、同一种植物的不同生活环境、同一种植物的不同组织和器官，含水量有很大不同，细胞含
水量与细胞质状态（溶胶或凝胶）有关。
植物体内水分通常呈束缚水和自由水两种状态，自由水与束缚水比例与植物代谢强度和植物抗性有关
。
　　2.植物细胞对水分的吸收　　植物细胞吸水有多种方式，水分跨膜运输主要有扩散、集流和渗透
作用。
扩散是指单个水分子依浓度梯度通过膜脂双分子层进人细胞的方式。
集流是指多个水分子依压力梯度通过质膜的水孔蛋白进入细胞的方式。
渗透是指水分子沿跨膜的水势梯度而移动的方式，是扩散和集流两种方式的组合。
植物细胞对水分的吸收可通过渗透性吸水（细胞通过渗透作用的吸水）、吸胀吸水（细胞通过吸胀作
用的吸水）和代谢性吸水（细胞通过代谢活动使细胞内溶质增加，水势降低引起的吸水）来进行，其
中渗透性吸水最为重要，是细胞吸水的主要方式。
具有液泡的成熟细胞主要靠渗透作用吸水；未形成液泡的细胞主要靠吸胀作用吸水，细胞的吸胀吸水
是由其衬质势引起的。
植物细胞是一个渗透系统，水分通过细胞膜的方向和速度不单纯取决于水分子浓度梯度或压力梯度，
而是取决于这两种驱动力之和，即依水势梯度而定。
细胞吸水与否取决于水势大小。
水势可衡量水分自由能或做功能量的高低。
纯水的自由能最大，水势最大。
植物细胞水势由渗透势、压力势、衬质势、重力势组成。
一般具有液泡的细胞水势组成可简化为渗透势和压力势两个组分；不具有液泡的分生组织和风干种子
细胞的水势主要由衬质势组成。
细胞与细胞（或溶液）间的水分移动方向和速度取决于两者间的水势差，水分总是从水势高处流向水
势低处。
　　3.根系吸水和水分向上运输　　水分在植物体内的传输途径有两种：径向传输（根系吸水）和轴
向传输（水分向上运输）。
根的吸水部位主要在根尖的根毛区。
植物根系吸水有主动吸水和被动吸水两种方式。
根系吸水的途径有质外体途径、跨膜途径和共质体途径三条，后两条途径统称为细胞途径，这三条途
径共同作用完成根部对水分的吸收。
吸水动力有根压和蒸腾拉力，后者较为重要。
根压与根系生理活动有关，需消耗能量，故为主动吸水的动力，伤流和吐水现象都由根压所引起。
蒸腾拉力与叶片蒸腾有关，与根系生理活动无直接关系，不需耗能，故为被动吸水的动力。
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编辑推荐

　　《植物生理学辅导与习题解答（第2版）》内容丰富、题型多样、题量充足、难易结合、分析清
晰、适用面广，可供师范、农林和综合性大学中相关专业的在校专科或本科生学习植物生理学课程，
以及参加硕士、博士升学考试的学生复习时使用，也可作为教师的教学参考书。
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