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内容概要

　　本书包括材料的力学性能实验、电测应力分析实验和动力学与结构动态特性实验三个部分。
材料的力学性能实验主要包括材料在拉伸与压缩、扭转、冲击和疲劳时的力学性能测试以及含缺陷体
材料的力学性能测试等；电测应力分析实验主要包括应变电测技术基础、应变片的黏贴与灵敏系数标
定、梁的弯曲应力与弯曲变形实验、材料的弹性常数测试、组合变形时的内力素及主应力测试、残余
应力测试、压朴稳定性实验和结构综合实验等；动力学与结构动态特性实验主要包括理论力学组合实
验、陀螺仪实验、振动实验、动应力实验和刚性转子的动平衡实验等。
另外还介绍了光弹性实验。
　　本书可作为工科各专业学习基础力学课程或“工程力学实验”独立设课时的实验教材，也可作为
相关专业技术人员的参考书。
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书籍目录

第1章　材料的力学性能实验1-1　材料的拉伸与压缩实验1-1-1　金属材料的拉伸实验1-1-2　金属材料
的压缩实验1-1-3　用图解法测定金属材料的规定非比例延伸强度av实验1-1-4　用卸荷法测定金属材料
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验1-5　温度对材料力学性能的影响实验1-6　冲击实验1-7　疲劳实验第2章　应变电测技术基础2-1　
概述2-2　电阻应变片工作原理2-3　应变测量电路与测试技术2-3-1　应变测量电路2-3-2　几种常用的
组桥方式2-3-3　内力分离2-3-4　平面应力状态主应力测定原理第3章　电测应力分析实验3-1　电阻应
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实验3-3- 组合变形实验3-3-1　偏心拉伸（拉、弯或压、弯组合）内力素测定实验3-3-2　薄壁圆筒弯扭
组合载荷时内力素及主应力的测定实验3-3-3　薄壁圆筒受内压、弯、扭组合载荷时内力素及主应力的
测定实验3-4　电测法测定材料弹性常数实验3-4-1　材料弹性常数E、u测定实验3-4-2　复合材料偏轴
拉伸测定切变模量G实验3-5　压杆稳定性实验3-6　结构综合实验3-7　钻盲孔法测量残余应力实验3-8
　光弹性实验第4章　动力学与结构动态特性实验4-1　理论力学组合实验4-1-1　单自由度弹簧质量系
统的刚度和固有频率测试实验4-1-2　测试“空中输电线”模型的振幅与风速的关系曲线实验4-1-3　求
不规则物体重心的实验4-1-4　比较渐加、突加、冲击和振动四种不同类型载荷实验4-1-5　用三线摆法
验证均质圆盘转动惯量理论公式实验4-1-6　用等效方法求非均质物体的定轴转动惯量实验4-2　陀螺
仪实验4-3　振动实验4-3-1　测试梁的各阶固有频率实验4-3-2　测试梁的主振型实验4-3-3　阻尼率测
试实验4-3-4　梁的动态特性测量实验4-3-5　刚架的动力吸振实验4-4　动应力实验4-4-1　轴向应变及
横向刚度系数测试实验4-4-2　梁受交变载荷时的动应力测试实验4 4-3　梁受冲击载荷时的动荷系数测
试实验4-4-4　旋转轴的动应力测试实验4-5　刚性转子的动平衡实验参考文献本书采用的相关国家标
准（GB）
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章节摘录

　　第1章 材料的力学性能实验　　1-1 材料的拉伸与压缩实验　　1-1-1 金属材料的拉伸实验　　不
同的材料，在不同的载荷、环境作用下表现出不同的力学性能。
材料的力学性能由实验确定。
常温、静载下的轴向拉伸实验是研究材料力学性能最基本、最常用的实验之一。
通过拉伸实验，可以确定材料的最基本的力学性能，如弹性模量、屈服强度、抗拉强度、断后伸长率
和断面收缩率等。
选择低碳钢（Q235钢）和铸铁两种典型材料作拉伸实验，以便对两种材料的力学性能进行比较。
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编辑推荐

　　作者对实验教学改革进行了认真总结，结合多年从事基础力学实验教学的体会，在独立设课、多
轮试点、反复修改的基础上于2002年编写出版了本书。
本书涉及“理论力学实验”和“材料力学实验”。
工程力学实验不仅可以帮助学生深入理解、掌握课程的理论内容，更重要的是可以帮助学生提高动手
能力，培养创新精神。
由于工程力学有很强的工程背景，因此通过工程力学实验，使学生利用实验手段观察力学实验现象，
探索力学实验规律，训练力学实验基本技能，为解决工程实际力学问题奠定良好的力学实验基础。
　　本书共安排实验19个（组），其中基本实验7个（组），选择性实验12个（组），选择性实验大多
为提高性实验，供不同的专业和不同的学时要求选用。
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