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前言

　　“爆竹一声除旧，桃符万户更新。
”在新年伊始，春节伊始，“十一五规划”伊始，来为“普通高等院校机械类精品教材”这套丛书写
这个“序”，我感到很有意义。
　　近十年来，我国高等教育取得了历史性的突破，实现了跨越式的发展，毛入学率由低于10 ％达到
了高于20 ％，高等教育由精英教育而跨入了大众化教育。
显然，教育观念必须与时俱进而更新，教育质量观也必须与时俱进而改变，从而教育模式也必须与时
俱进而多样化。
　　以国家需求与社会发展为导向，走多样化人才培养之路是今后高等教育教学改革的一项重要任务
。
在前几年，教育部高等学校机械学科教学指导委员会对全国高校机械专业提出了机械专业人才培养模
式的多样化原则，各有关高校的机械专业都在积极探索适应国家需求与社会发展的办学途径，有的已
制定了新的人才培养计划，有的正在考虑深刻变革的培养方案，人才培养模式已呈现百花齐放、各得
其所的繁荣局面。
精英教育时代规划教材、一致模式、雷同要求的一统天下的局面，显然无法适应大众化教育形势的发
展。
事实上，多年来许多普通院校采用规划教材就十分勉强，而又苦于无合适教材可用。
　　“百年大计，教育为本；教育大计，教师为本；教师大计，教学为本；教学大计，教材为本。
”有好的教材，就有章可循、有规可依、有鉴可借、有道可走。
师资、设备、资料（首先是教材）是高校的三大教学基本建设。
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内容概要

　　本书主要介绍机床计算机数控的工作原理，数控机床的组成、分类及发展，CNC装置的硬件、软
件及其接口，插补原理、刀具补偿与速度控制，加工程序编制，数控检测装置，伺服驱动系统及位置
控制，数控机床的机械结构等。
　　本书取材新颖、内容丰富、系统、全面，根据数控系统内部信息流处理过程和能量流传递过程为
主线展开阐述，由浅人深、循序渐进、理论与实际结合紧密，注重机电结合和系统理念，反映当今机
床数控系统的新技术、新发展。
　　本书不仅可作为高等学校机械设计制造及其自动化和机械电子工程等专业的教材和参考书，还可
作为各种层次的继续教育的培训教材，对相关工程技术人员也具有参考价值。
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章节摘录

　　第1章　数控技术及数控机床　　1.1　数控技术的基本概念　　1.1.1　数控技术的基本概念　　
数控是数字控制（numerical control．NC）的简称。
数控技术是用数字信息对轮廓加工过程的轨迹、速度和精度等进行控制的技术。
数控系统（numerical control system）是用数控技术实现的自动控制系统，它是用数字代码形式的信息
控制机床的运动速度和运动轨迹，以完成零件的加工。
　　根据不同的被控对象，有各种数控系统，其中最早产生的、目前应用最为广泛的是机械加工行业
中的各种机床数控系统，即以加工机床为被控对象的数字控制系统，例如数控车床、数控铣床、数控
线切割机、数控加工中心等。
　　数控系统与被控机床本体的结合体称为数控机床。
它综合运用了机械制造与微电子、计算机、现代控制理论、精密测量及光电磁等多种技术而发展起来
的，使传统的机械加工工艺发生了质的变化，这个变化的本质就在于用数控系统实现了加工过程的自
动化操作。
它也是机器人、柔性制造系统（FMS）、计算机集成制造系统（CIMS）等高技术的基础，是21世纪机
械制造业进行技术更新与改造，以及向机电一体化方向发展的主要途径和重要手段。
　　图中所示为原机械工业部北京机床研究所生产的JCS-018A立式加工中心（带有自动换刀装置的数
控机床）外观图，床身1、立柱5为该机床的基础部件，交流变频调速电动机将运动经主轴箱9内的传动
件传给主轴10，以实现旋转主运动。
三个宽调速直流伺服电动机分别经滚珠丝杠螺母副将运动传给工作台3、滑座2，实现X、Y坐标的进给
运动，主轴箱9使其沿立柱导轨作Z坐标的进给运动。
立柱左上侧的圆盘形刀库7可容纳16把刀，由机械手8进行自动换刀。
立柱的左后部为数控柜6，右侧为驱动电柜11和操作面板12，左下侧为润滑油箱4。
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