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前言

本书是参照教育部的常微分方程的教学大纲编写而成的，经过了数次教学实践。
 本书是常微分方程基础课教材，以初等积分法为主。
书中也简单地介绍了一点常微分方程定性和稳定性的知识，但只限于一些最基本的概念。
 常微分方程中有许多知识是很有用的。
比如当学生学习了常系数线性微分方程的解法后，就可以体会到欧拉(Euler)复指数公式的精妙之处，
这个公式将会在复变函数论中有重要的用途。
又比如学了初值问题解的存在唯一性定理之后，会接触到函数迭代的思想方法，迭代法在现代数学中
的作用众所周知，但学生在本书中却是第一次认识它另外，线性微分方程的解空间是n维线性空间的
十分生动的例子，可让学生温故而知新。
 在常微分方程中出现的算子方法，已有很长久的历史了，大概可以追溯到19世纪的中后期。
但该法常常会失效，而且弄不清原因，这使得它会遭到一些严谨的常微分方程著作的排斥。
本书针对这一情况作了深入的分析，总的说来，问题已得到了解决，这是本书的创新。
 如果不讲打星号的内容，本书可作为50学时的教材。
 本书的写作方法是由浅人深，由具体到抽象，因此特别适合那些初次登上常微分方程教学岗位的青年
教师使用，也期待他们能成熟起来，并对本书提出意见，以便使得这门课的教材能越编越好。
 承蒙梁肇军教授、周笠教授以及陈祖诰教授提出修改意见，并指出了许多错漏，谨此致谢！
作者还要对叶彦谦教授、张芷芬教授和俞玉森教授关心本书的出版，以及高克强教授对作者的关心表
示感谢！
华中科技大学出版社的编辑们认真负责地编校书稿，对他们付出的辛勤劳动，作者一并致谢！
 作者 2008年5月于华中科技大学
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内容概要

《常微分方程》是常微分方程基础课教材，内容涉及分离变量法、常系数线性微分方程和方程组、变
系数线性微分方程和方程组、非线性微分方程，以及定性和稳定性理论初步等。
    《常微分方程》理论严谨，叙述清楚且深入浅出，特别是对常系数线性微分方程这一部分的讲解有
独到之处，其中待定系数法的证法非常新颖，而且相当简洁，胜过了传统教材的证法。
    《常微分方程》适合于综合性大学、理工科大学及师范类院校的数学专业学生使用或作为参考书籍
。
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章节摘录

第1章 绪论 1.1 实际问题中的常微分方程 按照习惯说法，含有未知函数的导数或微分的等式，称为微
分方程。
尽管这种说法现在看来有些缺点，但本书认为它还是有可取之处。
因为这非常自然，符合人们认识事物由浅入深、由低级向高级的发展规律，更重要的是，这个定义不
会妨碍我们学习这门基础课程。
 本书着重介绍常微分方程的基本概念和基本解法，适当增加一些联系实际的例子和习题。
前三个方程称为常微分方程，它们的未知函数只含有一个自变量；后三个方程称为偏微分方程，它们
的未知函数含有两个（或两个以上）的自变量。
本书研究常微分方程，和代数方程一样，常微分方程来源于实际问题。
下面通过一些例子，说明如何从问题中归纳数学模型，从而提出解常微分方程的问题。
 3．人口增长模型 人口的自然增长率仍然与基数成正比。
但是这个模型并不能反映实际情况，因为人口增长还会受到生存环境的影响，食物、疾病、战争、气
候变化等都会直接影响到人口的增长。
 严格说来，人口增长模型是个很复杂的问题，下面是个简化了的模型，认为制约人口增长的因素，仅
仅是人口密度本身。
它在很大程度上确实反映了实际情况，因为随着人口数量的增多，食物问题、健康问题也会随之而来
，从而限制了人口本身的增长，此人口增长模型的前提是认为增长系数是人口的线性函数。
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编辑推荐

《常微分方程》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材,普通高等院校数学精品教材。
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