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前言

发展是硬道理，而改革是关键。
唐代大诗人刘禹锡写得多么好：“请君莫奏前朝曲，听唱新翻《杨柳枝》”。
这是这位改革派的伟大心声。
1998年教育部颁布了新的普通高等学校专业目录。
这是一大改革。
为满足各高校开办“机械设计制造及其自动化”宽口径新专业教学的需要，华中科技大学出版社在世
纪之交，千年之替，顺应时代潮流，努力推出了“机械设计制造及其自。
动化”专业系列教材。
这套系列教材是在众多院士支持与指导下，由全国20余所院校数十位长期从事教学和教学改革工作的
教师经多年辛勤劳动编写成的，它有特色，能满足机械类专业人才培养要求。
这套系列教材的特色在于，它紧密结合“机械类专业人才培养方案及教学内容体系改革的研究与实践
”与“工程制图与机械基础系列课程教学内容和课程体系改革的研究与实践”两个重大教学改革项目
，集中反映了华中科技大学和国内众多兄弟院校自实施教育部“高等教育面向21世纪教学内容和课程
体系改革计划”以来，在改革机械类人才培养模式和课程内容体系方面所取得的成果。
这套系列教材是完全按照两个重大教学改革项目的成果所提出的“机械设计制造及其自动化”宽口径
专业培养方案中所设置的课程来编写的。
这一培养方案的一个重要特点是：专业基础课按课群方式设置，即由力学系列课程，机械设计基础系
列课程，计算机应用基础系列课程，电工、电子技术基础系列课程，机械制造技术基础系列课程，测
控系列课程，经营管理系列课程等七大课群组成，有效拓宽专业口径和专业基础，体现了机械类专业
人才培养模式的改革。
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内容概要

　　《机械原理》是一门介绍各类机械产品中常用机构设计的基本知识、基本理论和基本方法的重要
技术基础课程。
《机械原理》以高等学校机械类专业的学生为对象，以机构系统运动方案设计为主线，面向产品设计
，强调学科之间的交叉融合，注重相关课程教学内容的边界再设计，通过启发创新思维，培养学生主
动实践的工程设计能力。
《机械原理》重点讨论连杆机构、凸轮机构、齿轮机构、间歇机构等常用机构的设计和机构系统动力
学、机构创新设计的一般规律和方法，将设计基本知识、基本理论与设计方法有机地融合，通过理论
学习与不断实践加强创新思维和工程设计能力的训练，为机械产品创新设计提供必要的基础知识与方
法。
　　《机械原理》可作为高等学校机械类专业机械原理课程的教材，也可供其他有关专业的师生和工
程技术人员参考。
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章节摘录

插图：5．光电机构光电机构是一类在自动控制领域内应用极为广泛，利用光的特性进行工作的机构
。
通常它是由各类光学传感器（如光电开关、CCD等）加上各种机械式或机电式机构组成的。
更广义的光电机构还包括红外成像仪与红外夜视仪等。
因含有光学传感器的光电机构（如红外自动门、机床自动保护光电机构、计数及检测光电机构等）主
要用于数据采集与控制，故本书不作重点介绍。
下面介绍几种利用光电特性工作的机构。
1）光电动机图6-29所示为一光电动机的原理图，其受光面一般是太阳能龟池，三只太阳能电池组成三
角形，与电动机的转子结合起来。
太阳能电池提供电动机转动的能量，电动机一转动，太阳能电池也跟着转动，动力就由电动机转轴输
出。
由于受光面连成一个三角形，所以当光的放射方向改变时，也不影响光电动机的启动。
这样，光电动机就将光能转变为机械能。
2）光化学回转活塞式行星马达 图6—30所示为根据光化学原理将NO2分子数的变化转变为机械能的机
构——回转活塞式行星马达。
　 用丙烯树蜡制成的圆筒形容器的内部被分隔成三部分作为反应室1，室内装有NO2。
反应室1的内侧壁上各装有一曲柄滑块机构。
介质受光照射后，由于光化学作用，NO2的浓度发生变化而引起反应室压力变化，使活塞2运动并带
动曲轴3转动。
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