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前言

　　能源、交通、环保的快速发展，向动力机械提出了挑战，也提供了新的机遇。
计算机的广泛应用，控制理论、电子技术的新成果，使动力机械电控技术不断有所突破、有所前进，
成为学科的前沿领域。
该专业人才也成为社会相关企业人才需求的热点。
为了顺应时代潮流，高校加快了专业和课程改革的步伐，教材建设即为有力措施之一。
　　编者为本科生和研究生开设动力机械电子控制课程多年，积累了丰富的资料，2004年出版了《动
力机械电子控制》一书，主要用于研究生教学。
2006年，编写的讲义《车船动力系统电子控制》，重点叙述系统控制方面的内容，也编入了一些动力
机械电控技术的新成果。
在此基础上，本着拓宽专业面、深化重点内容、反映领域新动向的原则，编写本书。
　　第1章简要叙述控制理论、动力机械控制系统的发展历程，电子控制系统基本组成、工作原理、
建模和性能分析，经典控制、现代控制、智能控制的概念、特点及其应用，典型动力机械的动力性能
、经济性能、排放性能，以及燃料和添加剂的有关知识。
　　第2章介绍柴油机电子控制，主要内容有柴油机电控喷油系统、增压和排气再循环系统的控制，
柴油机电控系统的匹配和控制模型。
　　第3章介绍汽油机电子控制，叙述电控汽油喷射系统的类型、结构和调控原理，点火系统及其控
制，进气道喷射、缸内直接喷射、均质充量压燃发动机的工作过程、特点及控制，发展动向及其关键
技术。
　　第4章介绍车辆动力系统及其控制，主要内容有车辆动力系统构成、动力性能和控制参数，纯电
动汽车、混合动力电动汽车、燃料电池电动汽车的动力传输、能量源及特点、控制策略和控制系统。
　　第5章介绍高性能船舶动力系统，主要内容有船舶燃气轮机的工作原理、特点及其控制，高性能
船舶动力系统性能分析。
　　本书由张宗杰主编，参加编写的人员还有：刘会猛（第2章），魏明锐（第3章），张捷、李顶根
（第4章），张恒良（第5章）。
　　本书出版得到华中科技大学出版社的有力支持，并提出了许多宝贵意见，在此表示衷心感谢。
　　由于水平有限，不当之处欢迎同行专家学者及读者批评指正。
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内容概要

电子控制是新兴的技术，发展迅速，前景广阔，应用于动力机械已取得一系列开创性成果，有力地推
动了能源、交通、环保行业的进步。
    　　本书阐述动力机械控制的演变，控制系统的基本组成、工作原理和品质评价，经典控制、现代
控制、智能控制的基本概念和特点。
主要内容以柴油机、汽油机、燃气轮机的动力性能、经济性能、排放性能为目标，以电子控制技术为
重点，叙述各种动力机械控制系统的结构、控制参数的选择、控制模型的建立，综述理论和实验研究
成果。
    整体控制、集中控制、综合优化是电控系统发展的重要趋势，书中与动力机械控制内容相衔接，介
绍传统车辆、电动汽车、混合动力电动汽车、高性能船舶动力系统的特点，分析其性能，并以典型产
品为实例，进行解析或仿真。
    本书以动力机械及工程专业的本科生为主要对象，可供能源与动力工程专业的本科生选修，部分内
容适用于研究生教学。
适合相关企业和科研院所培训使用，也可供发动机、车辆、船舶行业技术人员参考。
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章节摘录

　　就是用计算机对给定的事物进行鉴别，并把它归入与其相同或类似的模式中的技术。
被鉴别的事物可以是物理的、化学的、生理的，也可以是文字、图像、声音等。
为了能使计算机进行模式识别，通常需要配上各种感知器官，使其能够直接感知外界信息。
模式识别的一般过程是先采集待识别事物的模式信息，然后对其进行各种变换和预处理，从中抽出有
意义的特征或基元，得到待识别事物的模式，最后与机器中原有的各种标准模式进行比较，完成待识
别事物的分类。
　　根据给出标准模式的不同，模式识别技术可以有多种不同的识别方法。
其中，经常采用的方法有模板匹配法、统计模式法、句法模式法、模糊模式法和神经网络法等。
　　6.智能控制系统　　智能控制系统是指那种无须（或需要尽可能少的）人工干预就能独立地驱动
智能机器实现其目标的自动控制系统。
它把人工智能技术与经典控制理论及现代控制理论相结合，其理论基础是控制论、运筹学、人工智能
和信息论。
在智能控制方面，目前研究较多的有智能机器人规划与控制、智能过程规划、智能过程控制、专家控
制系统、语音控制及智能仪器等。
　　1）智能控制系统的特点　　（1）智能控制具有混合控制的特点，它既具备以知识表示的非数学
广义模型的功能，又具备数学模型（包含计算智能模型与算法）的功能，往往具有复杂性、不完全性
、模糊性或不确定性。
它以知识进行推理，以启发式策略和智能算法来求解。
因此，在研究和设计智能控制系统时，主要注意力不仅要放在数学公式的表达、计算和处理上，而且
要放在任务模型的描述、符号和环境的识别，以及知识库和推理机的设计开发上。
也就是说，智能控制系统的设计重点不在常规控制器，而在智能机模型。
　　（2）智能控制的核心在高层控制级，即组织级。
高层控制的任务在于对实际环境或过程进行组织，即决策和规划，实现广义问题求解。
需要采用符号信息处理、启发式程序设计、仿生计算、知识表示，以及自动推理和决策等相关技术。
这些问题的求解过程与人脑的思维过程或生物的智能行为具有一定的相似性，即这种系统具有不同程
度的“智能”。
　　（3）智能控制是一门边缘交叉学科，需要各相关学科的配合与支持。
智能控制处于自动控制发展的最前沿，是一个新兴的研究领域。
无论在理论上还是在实践上，它都还不很成熟，需要进一步探索与开发。
　　智能控制是人工智能和自动控制的重要研究领域，是自动控制的顶层。
图1-11所示的为控制科学发展中，主要控制系统及控制复杂性发展关系。
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