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内容概要

　　“模拟电子技术实用教程”是工科院校机电专业的一门重要的基础课，内容包含半导体器件基础
、放大电路基础、模拟集成电路基础、负反馈放大电路、信号的运算与处理电路、波形发生与信号转
换电路、直流稳压电源、模拟可编程技术设计简介。
通过本课程的学习，使学生掌握必须具备的基本理论、基本原理及基本分析方法，为今后学习专业技
术和从事实际操作打下初步基础。
《模拟电子技术实用教程（机电类）》可作为高等工科院校电工、电气、机电等专业的技术基础教材
，也可作为高等职业技术学院的基础教材。
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章节摘录

　　2．本征半导体中的载流子　　常温下，极少数的价电子由于热运动获得足够的能量，从而挣脱
共价键的束缚成为自由电子，这个过程称为热激发（或本征激发）。
当一部分价电子挣脱共价键的束缚成为自由电子时，就会在原来的共价键中留下一个空位，称为空穴
。
由于空穴的存在，自由电子也可以进来填补空穴，自由电子和空穴成对消失，这个过程称为复合。
显然，在本征半导体中自由电子和空穴是成对出现的，因而称为电子一空穴对。
原子失去一个价电子后带正电，因此可以认为空穴带正电，如图1．15所示。
　　在本征半导体两端外加一个电场时，自由电子将逆着电场方向定向移动形成电子电流；另一方面
由于空穴的存在，价电子也可能逆电场方向依次填补空穴，就好像空穴顺着电场方向移动，从而形成
空穴电流。
可以认为，半导体中自由电子和空穴都参与导电，即有两种承载电荷的粒子（简称为载流子）。
而导体中只有自由电子参与导电，即只有一种载流子。
这是半导体与导体导电的不同之处。
　　3．温度对本征半导体中载流子浓度的影响　　在一定温度下，热激发和复合过程将不断地进行
下去并达到动态平衡，使电子一空穴对的浓度一定，即载流子的浓度是环境温度的函数，而且随着环
境温度的升高近似按指数规律增加。
因此，半导体的导电性能对温度很敏感，这一特性可以用来制作热敏器件，但这也是造成半导体器件
温度稳定性差的原因。
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